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Capitolul 1

MODELUL RELATIONAL

Modelul relational ca si orice alt model de date utilizat in proiectarea logica a
bazelor de date elibereaza utilizatorul de cunoasterea detaliilor despre structura fizica si
metodele de acces la date. In afard de aceasta, el are doud avantaje suplimentare: e
simplu si elegant. Simplitatea sa constd in structurile de date omogene in forma de
relatii tabelare. lar eleganta modelului se explica prin temelia sa stiintificd. El este
riguros din punct de vedere matematic gratie faptului ca se sprijind pe bine puse la punct
teoriile matematica relatiilor si logica de ordinul unu.

Modelul relational a fost primul exemplu de model de date formal si a fost propus
de E. Codd in 1970. Prin model datele utilizatorului sunt reprezentate si manipulate in
mod abstract. Modelul de asemenea presupune tehnici ce ajutd administratorul de a
detecta si corecta posibilele probleme de proiectare ce pot aparea o data cu pregatirea
datelor pentru implementare intr-un SGBD concret.

Orice model de date, conform unei sugestii a lui Codd, trebuie sa se bazeze pe trei
componente: structurile de date, constrangerile de integritate si operatorii de manipulare
a datelor.

. Structurile de date. Structurile sunt definite de un limbaj de definire a
datelor (data definition language). Datele in modelul relational sunt
structurate in relatii bidimensionale. Elementele principale ale structurii
relationale sunt relatiile, tuplurile, atributele, domeniile.

. Constrangerile de integritate. Prin integritatea datelor se subintelege ca
datele raman stabile, In sigurantd si corecte. Integritatea in modelul
relational este mentinutd de constrangeri interne care nu sunt cunoscute
utilizatorului.

. Manipularea datelor. Relatiile pot fi manipulate utilizand un limbaj de
manipulare a datelor (data manipulation language). In modelul relational,
limbajul foloseste operatorii relationali bazati pe conceptul algebrei
relationale. In afard de aceasta, existi limbaje echivalente algebrei
relationale, cum ar fi calculul relational orientat pe tuplu si calculul
relational orientat pe domeniu.

1.1. Structura relationala a datelor

Unul din avantajele modelului relational rezida in omogenitatea lui. Toate datele
sunt structurate in tabele, fiecare linie ale cdror are acelasi format. Linia intr-un tabel
reprezinta un obiect (sau o relatie dintre obiecte) din lumea inconjuratoare.

1.1.1. Atribute si domenii

In sistemele obisnuite de gestionare a fisierelor cAmpul este cea mai mica unitate
accesibila de date. Se presupune ca fiecare camp poate contine un anumit tip de date
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(integer, real, character, string etc.), pentru care se specifica numarul necesar de octeti
de memorie. Campul, bineinteles, are si un nume. Facand analogie, in modelul
relational fiecare coloana a unei linii dintr-un tabel corespunde notiunii de camp din
fisiere.

Definitia 1.1. Fie U o multime nevida de elemente Aj,A,,...,A,, numite nume de
atribute sau simplu atribute. Multimea U = {A},A,,...,An} se numeste universul unei
baze de date relationale sau multime universala.

Definitia 1.2. Domeniul unui atribut A; din U, 1< 1 <n, notat cu dom(A;), este o
multime finitd de valori de acelasi tip care le poate primi atributul A;.

Domeniul este simplu, dacd elementele sale sunt atomice (adicd nu pot fi
descompuse din punctul de vedere al SGBD-ului). Atributul ce are un domeniu de valori
simplu se numeste atribut atomic. Domeniul unei submultimi R a universului U , se
noteazd dom(R), este uniunea tuturor domeniilor atributelor din R, adica dom(R) =
Uaierdom(A;), unde dom() =, daca R = &.

Remarca. Cu toate cd elementele unui domeniu trebuie sa fie de acelasi tip,
aceasta restrictie nu se extinde asupra elementelor din dom(R).

in modelul relational fiecare tabel se spune ca reprezinti o relatie. Atributele sunt
niste identificatori pentru a diferentia si marca coloanele tabelului. Deci, campul sau
numele de coloand e si atribut. Toate atributele ce apar Intr-un tabel trebuie sa fie
distincte si sa fie incluse Tn universul U. Atributele au un caracter global in baza de date:
daca un nume denota doua coloane in tabele distincte in aceeasi baza de date, atunci el
reprezintd acelasi atribut.

Relatia tabelard cu i linii §i j coloane are i*j elemente. Fiecare element este o
valoare dintr-un domeniu simplu. Cu toate ca atributele in universul U trebuie sa fie
distincte, domeniile acestor atribute nu trebuie neaparat sa fie disjuncte. De exemplu,
managerul in acelasi timp poate fi functionar. Deci domeniile atributelor MANAGER si
FUNCTIONAR nu sunt disjuncte, adica MANAGER si FUNCTIONAR sunt definite pe
acelasi domeniu (cu toate ca atributele respective pot avea si valori distincte).

Conventie. Mai departe vom utiliza urmadtoarele notatii. Universul
U={A,A,,...,Ap} si orice submultime a lui, R={Ajj,...,Ai}, vor fi reprezentate ca string-
uri, adica

U= Al ...An,
R= Ail---Aik-

Vom folosi o notatie mai simpld AicU, in loc de {Ai}cU pentru “A; este o
submultime a multimii U”. Reuniunea YUZ a doud multimi Y si Z va fi reprezentata de
simbolul YZ, unde operatia binard uniunea, "U", este omisd. Multimile Y si Z pot fi si
multimi vide, fiindcd GZ=Z, Y=Y si DIT=.

Cu litere majuscule de la inceputul alfabetului latin vom nota atributele singulare,
iar cu cele de la sfarsitul alfabetului latin - multimi de atribute.
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1.1.2. Tupluri

In sistemele cu fisiere o multime de cAmpuri ce e conceputi ca o unitate de salvare
si ciutare se numeste inregistrare. Inregistrarea are un format specific si depinde de
tipurile de date ale cdmpurilor. O linie dintr-o relatie tabelard corespunde inregistrarii
din fisiere si 1n teoria relationald se numeste tuplu.

Definitia 1.3. Fie R o submultime a universului U, RcU, unde R#J si fie dom(R)
domeniul multimii R. 7up/u se numeste o functie, t:R—>dom(R), din R in dom (R), adica
t= {(Ail,al),..., (Aik, ak)},
unde orice Ajj, 1<j <k, este un atribut in R s1 un argument al lui t, 1ar orice a;, 1<j <Kk,

este o valoare in dom(Aj).

Consideram o restrictie asupra tuplului t.

Definitia 1.4. Fie X = B,...By, o submultime proprie a multimii R, XcR, unde
X#J. X-valoare a tuplului t, notata cu t[X], este t[X] = {(B;, b;)|b=t(B;)=t(Ajp), 1<j <
m, pe{l,...k}}. Dacd X=Aj;, je{l,...k}, atunci Aj-valoarea tuplului t se mai numeste
Aj—componentd a tuplului t.

Ultima definitie ne spune, cd t(Aj)=t[Ajj]=a; pentru ajedom(A;). Deci nu vom
diferentia simbolurile t(Aj) si t[A;] pentru un atribut singular A;; din U.

Pentru comoditate tuplul t si X-valoarea tuplului t vor fi notate

t= <a1...ak|Ai1...Aik> si
t[X] = <b;...bnB;...Br>,
respectiv. Insd, daci coloanele tabelului ce corespund multimilor R si X sunt marcate cu
atribute din R si X, iar ordinea atributelor ce marcheaza corespund ordinii atributelor in
R si X, atunci notatiile tuplului t si X-valorii tuplului t pot fi simplificate respectiv
t=<aj...ax>si
t[X] =<by...bm>.

Deci putem reprezenta printr-un string nu numai o multime de atribute, dar §i o multime
de valori. Dar permutarea atributelor intr-un tabel va trebui reflectatd in tupluri,
permutandu-le componentele. Cu toate ca string-urile ce reprezinta tuplurile initial si
final vor fi diferite, vom considera ca aceste tupluri sunt identice.

in tuplul t = <ay...ax|Aj;...Ay> distingem douad componente — string-ul de atribute
Ajj...Ajx care este invariant In timp si string-ul de valori a;...ax, care este foarte dinamic.
Partea invarianta a tuplului vom numi-o schema tuplului (uneori se noteaza sch(t)).
Indatd ce am definit schema tuplului, expresia “tuplul asupra R” devine clari si este
echivalenta expresiei “tuplul t cu schema R”.

Pentru comoditate notationald, un tuplu cu numele t si schema R se va nota uneori

t(R) = t(Ai1) t(Ai) ... t(Ai).

Deci putem concepe tuplul t(R) ca un tuplu variabila asupra R si fiecare componenta
t(Ajj), 1<j <k, ca un domeniu variabila. Daca tuplul t(R) are o formd constantd, adica
string-ul lui de valori este <cj...c,> si aceste valori sunt in dom(R), el se numeste fuplu
constanta asupra R.
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1.1.3. Relatii si scheme

Definitia 1.5. Fie R o submultime a universului U. Relatia r asupra R este o
multime finitd de tupluri cu schema R. Aritatea relatiei r este egald cu cardinalitatea
multimii R. Cardinalitatea relatiei r este numadrul de tupluri in ea.

Definitia 1.6. Fie RcU si relatia r asupra R. Multimea de atribute R se numeste
schema relatiei r (notatd cu sch(r) = R).

Definitia 1.7. Baza de date relationala (sau simplu bazd de date) este o0 multime
finitd de relatii, db = {r,...,rn }, unde 1; este o relatie cu schema R;, 1 <1 <m.

Definitia 1.8. Fie baza de date db = {ri,...,tm}. Schema bazei de date este
multimea schemelor relatiilor ce formeazd baza de date, Db = {Ry,...,R;,}, unde R; =
sch(r;).

Deci schema unei relatii este o expresie a proprietatilor comune §i invariante ale
tuplurilor ce compun relatia. Schema unei relatii mai este cunoscutd sub denumirea de
intensia unei relatii. Relatia se mai numeste extensie. Extensia reprezintd multimea
tuplurilor care compun la un moment dat relatia, multime care este variabild in timp.

Din definitiile de mai sus putem conchide urmatoarele:
(1) Intr-o relatie nu existi coloane cu nume duplicate, fiindci atributele Ay, 1<)
<k, sunt elemente ale multimii R;.

(2) Relatia rj nu are tupluri identice, fiindca r; este o multime de tupluri.

(3) Ordinea tuplurilor in r; este nesemnificativa, fiindca r; este o multime.

(4) Ordinea coloanelor e nesemnificativa.

(5) Valorile atributelor in 1; sunt atomice fiindca domeniile sunt simple.

Relatiile ce se stocheaza fizic si formeaza baza de date se numesc relatii de baza.
Exista, 1nsa, si situatii in care extensia nu se memoreaza in baza de date. Este cazul asa-
numitelor relatii virtuale, cunoscute i sub numele de relatii derivate sau viziuni. Relatia
virtuald nu este definita explicit ca relatia de baza, prin multimea tuplurilor componente,
ci implicit pe baza altor relatii. Relatiile de baza sunt proiectate de administratorul bazei
de date, in timp ce viziunile sunt definite de utilizatorii bazei de date.

Relatiile asupra unei multimi de atribute pot avea un nume, sau pot sd nu aiba,
dacd ele sunt identificate in mod unic de schemele sale. Numele relatiei, de obicei, se
scrie cu minuscule, de exemplu, relatia r.

| studenti NUME NOTA MED | FACULTATE DECAN
Vasilache 7.8 Cibernetica Popovici

[ discipline | FACULTATE | DISCIPLINA

[ corp didac | DISCIPLINA | PROFESOR

| sarjd DISCIPLINA TIP ORE
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Fig.1.1. Baza de date Universitatea

Exemplul 1.1. Fie baza de date “Universitatea” constd din patru relatii studenti,
discipline, corp_didactic si sarja (vezi fig.1.1).

Primul tabel, reprezentind relatia studenti, stocheaza numele, nota medie,
facultatea si decanul asociate fiecarui student. Relatia are patru atribute: NUME,
NOTA_MED, FACULTATE, DECAN. Relatia discipline afiseaza disciplinele ce se
predau la diverse facultiti. Ea are doui atribute FACULTATE si DISCIPLINA. Relatia
corp _didac specifica disciplinele predate de diferiti profesori. Ea are doud atribute:
DISCIPLINA si PROFESOR. Relatia sarjd descrie disciplinele cu formele sale de
predare si numarul de ore. Ea antreneaza trei atribute: DISCIPLINA, TIP si ORE.

Datele in fiecare relatie sunt atomice si sunt luate din domeniile (simple)
atributelor corespunzatoare. FACULTATE 1in relatiile studenti si discipline reprezinta
acelasi atribut. De asemenea atributul DISCIPINA figureazi in trei relatii: discipline,
corp_didac si sarja. Cele opt atribute prezente in relatiile descrise constituie universul:
U=NUME NOTA_MED FACULTATE DECAN DISCIPLINA PROFESOR TIP ORE.
Asadar, atributele oricarei relatii formeaza o submultime a multimii universale U.

Domeniul atributului NUME consta din eventualele nume de familii, dar trebuie
sd contind numaidecat si valori active, adicd numele studentilor ce actualmente isi fac
studiile la facultate. Domeniul atributului NOTA_MED contine numere pozitive. Dat
fiind faptul cd multimea de numere pozitive e infinitd, fiecare NOTA_MED-valoare nu
poate depisi valoarea maximi 10. Deci dom(NOTA_ MEDIE) poate fi mentinut finit.
Celelalte domenii se definesc similar. Nu e exclus faptul ca un decan sa fie student la o
alta facultate. In cazul acesta domeniile active ale atributelor NUME si DECAN nu vor
fi disjuncte.

Tuplurile relatiei studenti sunt definite pe multimea de atribute R= NUME
NOTA_MED FACULTATE DECAN. Ele sunt concepute ca tupluri constante-valori
ale tuplului variabild t(R) =t(NUME) t(NOTA_ MED) t(FACULTATE) t(DECAN). De
exemplu, tuplul constantd <Vasilache 7.8. Cibernetica Popovici> aratad ca Vasilache este
student la facultatea Ciberneticd a carei decan este Popovici si are nota medie 7.8.
Consideram X=NUME DECAN. Tuplul variabila va fi t{[X]=t(NUME) t(DECAN).
Tuplul constanta definit pe schema X este derivat din tuplul <Vasilache 7.8. Cibernetica
Popovici> al relatiei studenti si este <Vasilache Popovoci>.

In baza de date “Universitatea”, studenti este nume de relatie. Schema relatiei
studenti e NUME NOTA_ MED FACULTATE DECAN.

Baza de date “Universitatea” constd din patru relatii db={studenti, discipline,
corp_didactic, sarja}. Schema bazei de date este multimea schemelor celor patru relatii
Db={NUME NOTA MED FACULTATE DECAN, FACULTATE DISCIPLINA,
DISCIPLINA PROFESOR, DISCIPLINA TIP ORE}.

Relatiile studenti, discipline, corp_didactic, sarja au aritatea 4, 2, 2 si 3 respectiv.
Ele formeaza relatiile de baza. Relatia definitd pe atributele X= NUME DECAN ¢ o
relatie virtuala.
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1.2. Constrangeri de integritate

1.2.1. Tipuri de constrangeri

Constrangerile de integritate, numite §i restrictii de integritate definesc cerintele
pe care trebuie sa le satisfaca datele din baza de date pentru a putea fi considerate
corecte, coerente in raport cu lumea reald pe care o reflecta.

Constrangerile sunt principalul mod de integrare a semanticii datelor in cadrul
modelului relational. Mecanismele de definire si verificare ale acestor restrictii
reprezinti instrumentele principale de control al semanticii datelor. In modelul
relational, constrangerile sunt studiate mai ales sub aspectul puterii lor de modelare si al

Constrangerile de integritate pot fi divizate in linii mari in doua grupuri:
constrangeri de comportament $1 dependente intre date.

Constrangerile de comportament specificd caracteristicile independente ale unui
atribut (sau domeniu). Ele exprimd semantica elementelor domeniilor. De exemplu,
toate valorile atributului NOTA_MED trebuie si fie mai mare decat zero, dar nu poate
depasi zece. Sau nici o persoand de varsta 25 ani nu poate avea o vechime in munca de
37 ani. Deci, conform acestei restrictii, valorile atributului trebuie sa se incadreze intre
anumite limite.

Al doilea tip de constrangeri specifica legatura dintre atribute (sau domenii). Aici
putem identifica asa-numita dependentd de submultime. Consideram, de exemplu,
relatia personal definitd pe multimea de atribute {ANGAJAT SALARIU
DEPARTAMENT MANAGER}. In relatia personal, un manager este in acelasi timp un
angajat, dar nu orice angajat este manager. Deci avem cd dom(MANAGER) c
dom(ANGAIJAT).

Daca presupunem ca angajatul are un singur salariu, se subordoneaza unui singur
manager direct, lucreaza deci intr-un singur departament, atunci ANGAJAT-valorile
determind in mod unic toate tuplurile in relatia personal. Aceastd constrangere este
numitd dependentd functionald. Dependentele functionale vor fi studiate detaliat in
capitolul 3. Alte tipuri de dependente cum ar fi cele multivaloare si de jonctiune vor fi
studiate in capitolul 4.

1.2.2. Chei

Aici vom examina constringerile legate de notiunea de cheie a relatiilor. Intrucat
relatia reprezintd o multime de tupluri, iar o multime nu poate contine elementele
duplicate, relatia nu poate prezenta tupluri identice. Deci tuplurile sunt unice si trebuie
sa existe posibilitatea identificarii lor in cadrul unei relatii. Identificarea unui tuplu fara
a consulta toate componentele tuplului a dus la aparitia notiunii de cheie.

Definitia 1.9. Fie U multimea universald de atribute, RcU si R#J. Multimea K
de atribute, unde KcR, se numeste cheie pentru schema R (sau pentru relatia r cu
schema R), dacd ea poseda urmatoarele proprietati:

(1) pentru orice doua tupluri t; sit; din r avem t;[K]#t;[K];

(2) nici o submultime K' proprie a lui K nu posedi proprietatea (1)

Proprietatea (1), numita restrictia de unicitate a cheii, permite K-valorilor sa
identifice in mod unic toate tuplurile dintr-o relatie. Insa respectarea proprietatii de
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unicitate poate fi complicatd, daca insasi K contine o cheie K'si K #K'. In acest caz, cu
toate ca atributele din K sunt suficiente de a atinge scopul, unele din ele nu sunt
necesare, deci pot fi eliminate din cheie fard a se afecta unicitatea. Dacad, insd, K este o
submultime proprie a unei chei, atunci utilizarea a astfel de K-valori pentru cdutarea
datelor va descoperi tupluri ce coincid pe toate valorile atributelor din K.

Proprietatea (2) ne asigurd ca o cheie K constituie numai acele atribute ce sunt
necesare si suficiente pentru a determina univoc pe celelalte. Cu alte cuvinte K-valorile
intotdeauna asigura un grad exact de informatie nici mai mult, nici mai putin, pentru a
gasi un tuplu unic intr-o relatie.

Definitia 1.10. Multimea de atribute ce posedda proprietatea (1) se numeste
supercheie.

Deci cheia este o supercheie minimald. Orice cheie e si supercheie. Afirmatia
inversd nu e corecta.

Este evident ca o multime vida nu poate servi drept cheie a unei relatii ce contine
mai mult de un tuplu. Orice relatie are cel putin o cheie. La limita cheia este constituita
fie dintr-un singur atribut, fie din totalitatea atributelor din schema relatiei respective.

Intr-o relatie pot exista mai multe chei. Se spune in acest caz ca relatia poseda
mai multe chei candidate. In aceast situatie administratorul bazei de date va stabili una
din cheile candidate sd serveasca In mod efectiv la identificarea unica a tuplurilor. Ea va
primi numele de cheie primarda. Primare se vor numi si domeniile atributelor ce
formeaza o cheie primara.

Definitia 1.11. Cheia primara a unei relatii se numeste cheie simplad, daca este
constituitd dintr-un singur atribut, iar atunci cand este formatd din mai multe atribute
este denumita cheie compusa.

Remarca. Nu toate atributele unei chei compuse pot fi definite pe domenii
primare.

Definitia 1.12. O cheie externa reprezintd un atribut (grup de atribute) dintr-o
schema R; definit (definite) pe acelasi (aceleasi) domeniu (domenii) ca si cheia primara
a altei scheme R;. Relatia r; se numeste relatie care refera, iar rj poarta numele de relatie
referitd.

Unele atribute pot avea asa numitele valori nedefinite sau necunoscute notate cu
“null”. Insd sunt bine cunoscute constringerile formulate prin urmitoarele reguli
numite regulile de actualizare (inserare, modificare si eliminare) a relatiilor.

(1) Constrangerea entitatii: cheia primard a unei relatii de baza nu poate

contine valori “null”;

(2) Constrangerea referirii: daca atributul A al unei chei compuse a relatiei 1

este definit pe un domeniu primar, atunci trebuie sa existe o relatie de baza r;
cu o cheie primara B incat orice A-valoare din r; sa apara in calitate de B-
valoare in 1;.

Constrangerea entitatii impune ca la inserarea unui tuplu, valoarea cheii sa fie
cunoscutd, pentru a se putea verifica faptul ca aceastd valoare nu este deja incarcata
(respectarea constrangerii de unicitate a cheii). Cu valori “null” cheia isi pierde rolul de
identificator de tuplu.
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Constrangerea referentiald impune ca intr-o relatie r;, care referd o relatie 1,
valorile cheii compuse sa figureze printre valorile cheii primare din relatia r; pentru
atributele compatibile.

Exemplul 1.2. Consideram relatiile studenti, discipline, corp_didac., sarja.

in relatia studenti singura cheie candidat este NUME, deci NUME e si cheia
primara, iar dom(NUME) este domeniu primar pentru baza de date “Universitatea”.

Considerim relatiile discipline(FACULTATE DISCIPLINA) si
corp_didac(DISCIPLINA PROFESOR). Fiindci la orice facultate se preda cel putin o
disciplind si orice profesor preda cel putin o disciplina, si similar, orice disciplind se
predd macar la o facultate si se preda cel putin de un profesor, cheile primare ale acestor
relatii sunt compuse si constau din toate atributele corespunzdtoare fiecarei relatii.

in relatia sarja(DISCIPLINA TIP ORE), orice disciplini poate fi de trei tipuri
(prelegeri, practica, laborator) si poate avea diferite ore de predare; unele discipline pot
avea acelasi tip si acelasi numar de ore. E putin probabil ca cheia relatiei sarja sa fie
simpla. Putem presupune ca cheia ei este compusa.

in acest exemplu, domeniul dom(NUME) este primar. Cheile compuse ale
relatiilor discipline, corp_didac, sarja nu sunt definite pe acest domeniu primar.

Conform regulii (1) atributele celor patru chei nu pot avea valori “null”. Dat fiind
faptul cd nici o cheie din cele trei compuse nu sunt definite pe domeniul primar
dom(NUME), exemplul dat nu ne demonstreaza regula (2).

Exemplul 1.3. Consideram relatiile studenti si facultati din fig.1.2.

Presupunem ca la o facultate isi fac studiile mai multi studenti si un student poate
studia la mai multe facultdti concomitent. Cheia primard a relatiei studenti este
compusa si consta din atributele NUME FACULTATE. Relatia facultati posedd doua
chei candidate: FACULTATE si DECAN. Fie FACULTATE cheia primara. Atunci
atributul FACULTATE al relatiei studenti este cheie externa. Conform regulii (2) toate
valorile atributului FACULTATE al relatiei care referd trebuie sd se contind in relatia
referita.

[ studenti | NUME | FACULTATE | AN
n; fl a)
n, fl a)
n3 f a3

| facultdti | FACULTATE | DECAN

f) d
f2 d2
Fig.1.2.

Spuneam mai sus ca extensiile relatiilor se schimba pe parcursul timpului. S-ar
pdarea ca pentru fiecare instanta a relatiei pot fi determinate cheile si supercheile. Dar
schemele relatiilor, adica intensiile, trebuie sa fie invariante s1 e de dorit ca cheile pe
parcursul timpului sd nu se schimbe. Cheile trebuie sd raméana chei pentru orice
eventuale extensii. Prin urmare determinarea cheii unei relatii necesitd cunoasterea
semanticii relatiei respective, nu numai celei din momentul in care se stabileste cheia.
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Conventie. Daca relatia poseda o singurd cheie sau dorim sa evidentiem numai
cheia primara mai departe vom sublinia atributele ce formeaza aceastd cheie. De
exemplu, relatia r cu schema ABCD si cheia AC se scrie (A B C D). in cazul ci relatia
posedd mai multe chei, atunci le vom scrie explicit: relatia r(ABCD) are doud chei
candidate K;=AC, K,=B.

1.3. Operatii de actualizare

Regulile de actualizare a bazei de date fac parte din cele trei componente ale
modelului relational de date. Vom examina cele trei operatii de actualizare a datelor:
inserarea datelor, stergerea datelor si modificarea datelor.

Fie cd in relatia r(A; A, ...A;) vrem sd introducem date. Operatia de insertie, a
unui tuplu in relatia r poate avea forma:

Add (r;<ajaj...an|A; Az...Ap>).
In cazul ci ordinea atributelor in relatie e cunoscuti, e acceptabild o forma mai scurtd a
operatiei:
Add (r;<aja;...ap>).

Scopul acestei operatii constd in addugarea unui tuplu intr-o relatie concreta.
Rezultatul operatiei poate sd esueze din urmatoarele cauze:

(1) tuplul de insertie e definit pe o multime de atribute ce nu corespunde

schemei relatiei;

(2) valorile componentelor tuplului nu sunt luate din domeniile

corespunzatoare;

(3) inrelatie deja se gaseste un tuplu cu asemenea componente cheie.

In toate aceste cazuri operatia Add pastreaza relatia r intacta.

Operatia de stergere a datelor se utilizeazd pentru eliminarea continutului

relatiilor. Pentru relatia r de mai sus, operatia de stergere se reprezinta:

Del (r; <ajay...an|A; Az...Ap>).
In cazul cand numele de atribute sunt sortate, poate fi utilizati urmitoarea notatie
scurta:

Del (1; <ajay...a>).

In realitate, o parte de date din operatia de mai sus poate fi redundanti pentru
determinarea tuplului destinat stergerii. E suficienta definitia valorilor atributelor cheie.
Daca K=B,B,...B,, este cheia relatiei r, atunci e utild urmatoarea forma a operatiei Del:

Del (I‘; <b1b2...bm|B1 Bz...Bm>).

Rezultatul operatiei de stergere a tuplurilor nu se lasd mult asteptat. Tuplul e
eliminat, daci el este relatie. In cazul ca tuplul lipseste - relatia riméne intactd. Nu se
pune nici o restrictie asupra elimindrii ultimului tuplu in relatie: relatia vida se admite.

Uneori, in loc de eliminarea unui tuplu din relatie si includerea unui alt tuplu e
mai efectivda schimbarea unei parti a tuplului. Schimbarea se face cu operatia de
modificare. Daca C,C,...Ckc A A;... Ay, atunci operatia de modificare poate avea forma:

Ch (I‘; <a1a2...an|A1 Ay A <0102...Ck| C1C2...Ck>).

Daca multimea K=B;B,...B,, este cheia relatiei r, atunci expresia de mai sus poate
fi redusa la:

Ch (I'; <b1b2...bn|B1 B,...B>; <C1C2...Ck| C1C2...Ck>).

Operatia de modificare este foarte utild. Acelasi rezultat poate fi obtinut prin
intermediul operatiilor de inserare §i stergere. Prin urmare, toate esecurile operatiilor
inserare si stergere sunt specifice si operatiei modificare.



