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Parabola 

 

Se numeşte parabolă mulŃimea punctelor planului egal depărtate de un punct dat F  al 
planului numit focar şi de o dreaptă l  din plan, lF ∉ , numită directoare. 

Dacă punctul M  aparŃine parabolei, segmentul MF , precum şi lungimea lui se numeşte 
rază focală a punctului M . DistanŃa de la focarul parabolei la directoare se notează p  şi se 
numeşte parametrul parabolei. 

Dacă sistemul de axe ortogonale este ales astfel încât axa absciselor trece prin focarul 
parabolei perpendicular pe directoare şi este orientată de la directoare spre focar, iar originea 
sistemului este mijlocul segmentului AF  ( A  este proiecŃia focarului pe directoare), atunci 
ecuaŃia canonică a parabolei este 

pxy 22 = .       (1) 

 

Parabola cu ecuaŃia (1) este situată în semiplanul 0≥x , are vârful )0,0(O , axa ei este axa 

absciselor, iar directoarea are ecuaŃia 
2

p
x −= . 

Parabolele cu ecuaŃiile ,22 pxy −=  ,22 pyx =  pyx 22 −=  au vârful în )0,0(O  şi sunt 
situate respectiv în semiplanele ,0≤x  ,0≥y  .0≤y  

EcuaŃia ,2 cbxaxy ++=  ,0≠a  ),,( Rcba ∈  defineşte o parabolă a cărei axă de simetrie 
este paralelă cu axa ordonatelor. Vârful, focarul, directoarea şi parametrul acestei parabole sunt 
respectiv: 
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Analog, parabola ,2 cbyayx ++=  0≠a  are axa paralelă cu axa absciselor şi 
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Probleme rezolvate 

 

1. Să se scrie ecuaŃia parabolei: 

a) cu focarul )0,4(F  şi directoarea ;04 =+x  

b) cu focarul )0,3(−F  şi directoarea ;03 =−x  

c) cu focarul )5,0(F  şi directoarea ;05 =+y  

d) cu focarul )2,0( −F  şi directoarea ;02 =−y  

e) cu focarul )4,3(F  şi directoarea ;01=+x  

SoluŃii  

În fiecare din cazurile a)-d) avem valoarea lui 
2

p
 şi ecuaŃiile parabolelor se scriu uşor: 

a) ;162 xy =  b) ;122 xy −=  c) ;202 yx =  d) .82 yx −=  

e) Deducem ecuaŃia parabolei utilizând definiŃia. Fie ),( yxM  aparŃine parabolei. Avem 
22 )4()3( −+−= yxMF , iar distanŃa de la M la directoare este egală cu .|1| +x  Conform 

definiŃiei .)4()3(|1| 22 −+−=+ yxx  Ridicăm ambele părŃi ale acestei ecuaŃii la pătrat, 

simplificăm şi obŃinem ecuaŃia cerută .3
8

1 2 +−= yyx  

 

2. Să se scrie ecuaŃia parabolei cu focarul: 

a) 






 0,
2

3
F  şi vârful );0,0(V  

b) )0,5(F  şi vârful ;0,
2

5








V  

c) )1,2(F  şi vârful );1,0(V  

d) )1,2(F  şi vârful );0,2(V  

e) )2,3(F şi vârful ).1,3(V  

SoluŃii  

Vârful parabolei este mijlocul segmentului AF , unde A  este proiecŃia focarului pe 

directoare, iar vectorul VF  este un vector normal al directoarei. 
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a) Punctul A  are coordonatele 






− 0,
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3
 şi ,

2
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2
=p

 ecuaŃia parabolei este .62 xy =  

b) ),0,0(A  ecuaŃia directoarei 0=x  şi ecuaŃia parabolei este 

.2510||)5( 222 −=⇔=+− xyxyx  

c) ),1,2(−A  ecuaŃia directoarei 02 =+x  şi ecuaŃia parabolei este 

.)1(
8

1
|2|)1()2( 222 −=⇔+=−+− yxxyx  

d) ),1,2( −A  ecuaŃia directoarei 01=+y  şi ecuaŃia parabolei este 

.)2(
4

1
|1|)1()2( 222 −=⇔+=−+− xyyyx  

e) ),0,3(A  ecuaŃia directoarei 0=y  şi ecuaŃia parabolei este ||)2()3( 22 yyx =−+−  

⇔  .1)3(
4

1 2 +−= xy  

 

3. Să se determine focarul, vârful şi directoarea parabolei: 

a) ;42 xy =  

b) ;62 xy −=  

c) ;2 yx =  

d) .162 yx −=  

SoluŃii  

a) 2=p  ⇒  
2

p
=1 ⇒  ),0,1(F  ),0,0(V directoarea .01=+x  

b) 3=p  ⇒  
2

p
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2

3
 ⇒  ,0,
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
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2

3 =−x  
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d) 8=p  ⇒  4
2

=p
 ⇒  ),4,0( −F  ),0,0(V directoarea .04 =−y  

 

4. Să se afle axa de simetrie, vârful, focarul şi directoarea parabolei: 

a) ;1042 +−= xy  

b) ;282 −= xy  

c) ;462 += yx  
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d) .6122 −−= yx  

SoluŃii  

a) 1042 +−= xy  ⇔  .
2

5

4

1 2 +−= yx  Avem ,
4

1−=a  ,0=b  
2

5=c  ⇒  ∆ =
2

5
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b) 282 −= xy  ⇔  .
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1 2 += yx  În acest caz ,
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1=c , .
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Axa de simetrie este axa absciselor. Vârful ,0,
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c) 462 += yx  ⇔  .
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1 2 −= xy  Axa de simetrie este axa ordonatelor, vârful ,
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d) 6122 −−= yx  ⇔  xy
12

1−= 2 .
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5. Să se scrie ecuaŃia parabolei ,2 cbxxy ++=  dacă )7,5(V  este vârful ei. 

SoluŃie 

Pentru 1=a  avem 
22

b

a

b −=−  şi 
4

4

4

2 cb

a

−−=∆− . Cum vârful parabolei 

cbxaxy ++= 2  este 






 ∆−−
aa

b
V

4
,

2
 în cazul nostru avem 
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EcuaŃia parabolei este .32102 +−= xxy  

 

6. Să se scrie ecuaŃia parabolei cbxaxy ++= 2  dacă ea trece prin punctele )3,0( −A , 
)0,1(B , ).7,2(C  

SoluŃie 
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CoeficienŃii cba ,, se obŃin din sistemul de ecuaŃii 








=++
=++

−=

724

0

3

cba

cba

c

, care este consecinŃă a 

faptului că punctele date aparŃin parabolei. Deci 2=a , 1=b , 3−=c  şi ecuaŃia parabolei este 
.32 2 −+= xxy  

 

7. Să se determine un punct al parabolei ,82 xy =  a cărui distanŃă la focar să fie egală cu 
4. 

SoluŃie 

Rescriem ecuaŃia parabolei sub forma 

xy ⋅⋅= 422  

şi obŃinem 4=p , ceea ce arată că focarul este ),0,2(F  iar directoarea este .02 =+x  Cum 

2+= xMF  pentru orice punct al parabolei, din condiŃia problemei obŃinem .42 =+x  De aici 

şi din faptul că 20 =⇒≥ xx . Din ,82 xy ⋅=  pentru 2=x  obŃinem ,41 =y  .42 −=y  Deci 

două puncte )4,2(1M  şi )4,2(2 −M  verifică condiŃiile problemei. 

 

8. Să se scrie ecuaŃia tangentei la parabola pxy 22 =  în punctul ei ).,( 000 yxM  

SoluŃie 

Rescriem ecuaŃia parabolei în forma pxpxyy +=⋅  şi considerăm ecuaŃia 

.00 pxpxyy +=  Cum p 0≠ , aceasta este ecuaŃia unei drepte care trece prin punctul dat 

).,( 000 yxM  În plus, observăm că această dreaptă şi parabola au punctul ),( 000 yxM  ca punct 

dublu de intersecŃie. Într-adevăr, fie sistemul 




+=
=

00

2 2

pxpxyy

pxy
. 

Substituim px  din ecuaŃia a doua a sistemului în prima ecuaŃie şi obŃinem, pentru 

determinarea ordonatei punctului de intersecŃie, ecuaŃia .022 00
2 =+− pxyyy  Discriminantul 

acestei ecuaŃii .0)2(4 0
2
0 =−=∆ pxy  

De aici 0
0

2,1 2

2

2
y

y

a

b
y ==−=  şi ),( 000 yxM  este punct dublu de intersecŃie a parabolei 

cu dreapta. Astfel am dedus că ecuaŃia tangentei la parabola pxy 22 =  în punctul ei ),( 000 yxM  

este ).( 00 xxpyy +=  

 

9. Să se scrie ecuaŃiile tangentelor duse din punctul )1,2( −−A  la parabola .42 xy =  

SoluŃie 
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Observăm că punctul dat nu aparŃine parabolei. Fie ),( baM  punctul de tangenŃă. 
Conform ecuaŃiei deduse în problema precedentă ecuaŃia tangentei în M  este .22 axby +=  

Cerem ca această dreaptă să treacă prin punctul A  şi obŃinem egalitatea .24 ab +−=−  

Rezolvăm sistemul de ecuaŃii 








=

+−=

.4

,2
2

2 ab

b
a

 

ObŃinem două puncte de tangenŃă ),4,4(1 −M  ).2,1(2M  Respectiv avem ecuaŃiile celor 

două tangente 2
2

−−= x
y  şi 1. x +=y  

 

10. Să se determine condiŃia ca dreapta mkxy +=  să fie tangentă la parabola .22 pxy =  

SoluŃie 

Pentru determinarea poziŃiei reciproce a dreptei date şi parabola dată trebuie să rezolvăm 

sistemul de ecuaŃii 




=

+=

.2

,
2 pxy

mkxy
 

Acest sistem poate avea două soluŃii diferite, două soluŃii coincidente şi nici o soluŃie. 
Respectiv, dreapta şi parabola se intersectează în două puncte distincte (dreapta este secanta 
parabolei), dreapta şi parabola au două puncte comune confundate (dreapta şi parabola sunt 
tangente), dreapta şi parabola n-au puncte comune (dreapta nu intersectează parabola). 

Deci, în conformitate cu cele de mai sus şi cerinŃele problemei substituim mkxy +=  în 

ecuaŃia pxy 22 =  şi cerem ca discriminantul ecuaŃiei primite 0)(2 222 =+−+ mxpmkxk  să fie 
nul. 

Avem 222 4)(4 mkpmk −−=∆  şi 0=∆  implică condiŃia .2mkp =  

Deci, pentru ca dreapta mkxy +=  să fie tangentă la parabola pxy 22 =  este necesar ca 
.2mkp =  

 

11. Să se scrie ecuaŃia tangentei la parabola xy 42 =  care este paralelă cu dreapta 
.072 =+− yx  Să se determine coordonatele punctului de tangenŃă. 

SoluŃie 

EcuaŃia tangentei cerute are forma .2 mxy +=  Utilizând formula dedusă în problema 

precedentă pentru ,2=p  2=k  obŃinem ,42 m=  .
2

1=m  

Deci ecuaŃia tangentei este .
2

1
2 += xy  
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Rezolvăm sistemul 








+=

=

2

1
2

42

xy

xy
 şi găsim punctul de tangenŃă .1,

4

1








M  

 

12. Din punctul ),( 000 yxM  se construiesc două tangente la parabola pxy 22 = . Să se 

scrie ecuaŃia dreptei care uneşte punctele de tangenŃă. 

SoluŃie 

Fie ),( 111 yxM  şi ),( 222 yxM  punctele de tangenŃă cu parabola a tangentelor duse din 

.0M Scriem ecuaŃiile tangentelor 01MM  şi :02MM  

).(:

)(:

2202

1101

xxpyyMM

xxpyyMM

+=
+=

 

Cum 0M  aparŃine fiecărei din aceste tangente, au loc egalităŃile 

)( 1010 xxpyy +=  şi ).( 2020 xxpyy +=  

Aceste două egalităŃi arată că punctele ),( 222 yxM  şi ),( 111 yxM  aparŃin dreptei ).( 00 xxpyy +=  

Cum două puncte distincte determină o singură dreaptă, ecuaŃia )( 00 xxpyy +=  este ecuaŃia 

dreptei ce uneşte punctele de tangenŃă. 

ObservaŃie. Dacă ),( 000 yxM  aparŃine parabolei ,22 pxy =  ecuaŃia )( 00 xxpyy +=  este 

ecuaŃia tangentei la parabolă în acest punct, iar dacă ),( 000 yxM  nu aparŃine parabolei şi din acest 

punct pot fi duse două tangente, aceeaşi ecuaŃie )( 00 xxpyy +=  este ecuaŃia coardei ce uneşte 

punctele de tangenŃă. 

 

13. Din punctul 






 −6,
2

9
 sunt duse tangentele la parabola .62 xy =  Să se calculeze 

lungimea coardei care uneşte punctele de tangenŃă. 

SoluŃie 

Pentru ,3=p  ,
2

9
0 =x  60 −=y  scriem ecuaŃia dreptei care uneşte punctele de tangenŃă 

(vezi problema precedentă). 

)
2

9
(36 +=− xy  ⇔  .0942 =++ yx  

Rezolvând sistemul ,
6

0942
2





=

=++

xy

yx
 găsim punctele de tangenŃă ,9,

2

27







 −M .3,
2

3







 −N  

Deci 2
2

)39(
2

3

2

27 +−+






 −=MN 180= .56=  
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Probleme propuse 

1. Să se scrie ecuaŃia parabolei simetrice în raport cu axa ordonatelor, cu vârful în origine 

şi care taie din dreapta xy 2=  o coardă de lungimea .54  

2. Să se scrie ecuaŃia parabolei cu vârful în origine în fiecare din cazurile: 

a) parabola este simetrică faŃă de axa absciselor, are parametrul 5=p  şi este 
situată în cadranele I şi IV; 

b) parabola este simetrică faŃă de axa absciselor, are parametrul 5,1=p  şi este 
situată în cadranele II şi III; 

c) parabola este simetrică faŃă de axa ordonatelor, are parametrul 3=p  şi este 
situată în cadranele III şi IV; 

d) parabola are ca axă de simetrie axa Ox  şi trece prin punctul ).4,4(−A  

3. Să se determine focarul şi directoarea parabolei .102 xy −=  

4. Să se scrie ecuaŃia parabolei cu focarul )0,3(F  şi directoarea .02 =+x  

5. Să se afle axa de simetrie, focarul şi directoarea parabolei: 

a) ;62 xy −=  

b) ;
2

12 xy =  

c) ;162 yx =  

d) ;0442 =+− xy  

e) ;0422 =+− yx  

f) ;05462 =+++ yxx  

g) .031822 =−−− xyy  

6. Să se scrie ecuaŃia parabolei cu axa de simetrie verticală şi care trece prin punctele 
),0,1(−A  ),0,1(B  ).1,0( −C  

7. Să se determine punctele de intersecŃie ale dreptei 02 =−+ yx  cu parabola .22 yx =  

8. Să se afle raza focală a punctului parabolei xy 102 = , dacă abscisa lui este egală cu .6  

9. Să se scrie ecuaŃia tangentei la parabola xy 42 = , care este paralelă cu dreapta 
.05 =−+ yx  

10. Să se determine punctele de intersecŃie ale parabolelor: 

a) yx 42 =  şi ;42 xy =  

b) 122 +−= xxy  şi .762 +−= yyx  

11. Să se scrie ecuaŃiile tangentelor duse din punctul )1,0( −A  la parabola .322 ++= xxy  
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12. Să se determine punctele de intersecŃie ale parabolei :242 xy =  

a) cu elipsa ;1
225100

22

=+ yx
 

b) cu hiperbola ;1
225100

22

=− yx
 

13. Să se afle unghiul dintre tangentele duse din punctul )9,2(A  la parabola .362 xy =  

14. Să se afle aria triunghiului mărginit de axele de coordonate şi tangenta în punctul 

)2,2(A  la parabola 22

2

1
xy = . 

15. Să se scrie ecuaŃia parabolei cu axa de simetrie Ox  şi care trece prin punctele )2,2(A  
şi ).1,1(−B  

16. Din punctul )1,0(A  sunt duse tangentele la parabola .12 += xy  Să se scrie ecuaŃia 
coardei ce uneşte punctele de tangenŃă. 


