Ministerul Educatiei i Tineretului al Republicii Moldova

Directia Generala invatamint Preuniversitar

INFORMATICA

Programe pentru examenul de bacalaureat - 2007

Chisinau, 2007



Autori:  Sergiu CORLAT
Lilia IVANOV
Arcadie MALEAROVICI
lurie MOCANU

Coordonator stiintific: Anatol GREMALSCHI, profesor universitar,
doctor habilitat



CUPRINS
Obiective curriculare si standarde de evaluare
Itemi model
Continuturi
Exemple de teste pentru profilul real
Testul 1
Barem de evaluare
Testul 2
Testul 3
Exemple de teste pentru profilul umanist
Testul 1
Barem de evaluare
Testul 2
Testul 3

Literatura recomandata

12

36

39

39

44

45

50

57

57

62

63

68

72



PROGRAMA LA INFORMATICA
PENTRU EXAMENUL DE BACALAUREAT
ANUL DE STUDII 2006 - 2007
STATUTUL DISCIPLINEI DE EXAMEN

Informatica are, in cadrul examenului de bacalaureat, pen-
tru anul scolar 2006-2007, statut de disciplina la solicitare
pentru profilurile real si umanist.

Proba de examen la Informatica este o proba scrisa cu
durata de 3 ore astronomice.



Obiective curriculare

Standarde de evaluare

1. Cunoasterea si utilizarea
tipurilor de date structu-
rate Crearea si prelucra-
rea fisierelor.

S1.1. Scrierea formulelor metalingvistice si dese-
narea diagramelor sintactice ale declaratiilor
de tipuri de date structurate (tablou, sir de
caractere, articol), tipuri de date fisier;

S1.2. ldentificarea operatiilor admise pentru pre-
lucrarea tipurilor de date structurate (tablou,
sir de caractere, articol, multime, figier);

S1.3. Utilizarea tipurilor de date structurate tablou,
sir de caractere, articol;

S1.4. *Utilizarea tipurilor de date multime;
S1.5. Descrierea structurii datelor de tip fisier;

S1.6. Clasificarea figierelor dupa tipul operatiilor
permise si modul de acces;

S1.7. *Crearea figierelor secventiale si prelucrarea
datelor din ele.

2. Cunoasterea si utilizarea
notiunilor de baza din teo-
ria informatiei.

S2.1. Descrierea structurii generale a sistemelor
de transmitere, de stocare si de prelucrare a
informatiei;

S2.2. Exemplificarea de alfabete binare si de
cuvinte in alfabetele respective;

S2.3. *Explicarea operatiilor de discretizare a
mesajelor continue;

S2.4. *Explicarea operatiilor de discretizare in
spatiu si discretizare in valoare a imaginilor
statice;

S2.5. *Explicarea operatiilor de discretizare a
imaginilor dinamice in timp;

S2.6. *Descrierea semnalelor frecvent utilizate in
tehnica de calcul;

S2.7. Distingerea si exemplificarea de purtatori
statici si purtétori dinamici de informatie.

* standarde de evaluare numai pentru profilul real.
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S2.8. Calcularea cantitatii de informatie
dintr-un semn al alfabetului si cantitatii totale
de informatie emisa de sursa;

S2.9. Codificarea si decodificarea informatiei
alfanumerica reprezentate intr-un cod frecvent
utilizat pe calculatoarele moderne;

S2.10. *Calcularea cantitatii de informatie continu-
ta in mesajele continue;

S2.11. *Calcularea cantitatii de informatie continuta
in imaginile statice si imaginile dinamice.

3. Cunoasterea si aplicarea
aritmeticii de calculator.

S3.1. *Scrierea numerelor intregi in cod direct,
cod invers si cod complementar;

S3.2. *Scrierea numerelor reale in virgula fixa si
virgula mobil3;

S3.3. Efectuarea conversiei numerelor din siste-
mul binar, octal, hexazecimal in sistemul
zecimal si invers.

4. Cunoasterea si aplica-
rea bazelor logice ale
tehnicii de calcul.

S4.1. *Reproducerea tabelelor de adevar ale ope-
ratorilor logici elementari;

S4.2. *Explicarea notiunilor de functie logica si
tabel de adevar al functiei logice;

S4.3. Alcatuirea tabelelor de adevar ale expre-
siilor logice;

S4.4. *Calcularea tabelelor de adevar ale functii-
lor logice.

5. Intelegerea metodelor de
realizare tehnica a dispo-
zitivelor de calcul.

S5.1. *Explicarea modului de realizare a functiilor
logice NU, SI, SAU;

S5.2. *Descrierea destinatiei bistabilului, registru-
[ui, numaratorului;

S5.3. *Proiectarea circuitelor combinationale care
realizeaza functii logice;

S5.4. *Reprezentarea functiilor logice realizate
prin circuite combinationale;
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6. Cunoasterea si intelege-
rea structurii si principiilor
de functionare a calcula-
torului si a retelelor de
calculatoare.

S6.1. Descrierea schemei functionale a calcu-
latorului si destinatia fiecarei unitati;

S6.2. Explicarea principiului de comanda prin
program;

S6.3. *Exemplificarea de resurse tehnice si
resurse programate ale calculatorului;

S6.4. Descrierea organizarii informatiei si a princi-
piului de functionare a memoriei externe;

S6.5. Clasificarea calculatoarelor in functie de
performantele lor;

S6.6. Exemplificarea de arhitecturi si structuri
de retele;

S6.7. Utilizarea serviciilor Internet.

7. Cunoasterea si utilizarea
functiilor si procedurilor.

S7.1. Explicarea modului de transfer al contro-
lului in cazul apelului unui subprogram;

S7.2. Explicarea modului de transmitere a argu-
mentelor si de returnare a rezultatelor in cazul
apelului de functii si proceduri;

S7.3. lIdentificarea obiectelor desemnate de
unul si acelasi nume in diferite blocuri ale
programului;

S7.4. *Depistarea efectelor colaterale cauzate
de atribuiri la variabile si parametrii globali;

S7.5. *llustrarea avantajelor si neajunsurilor
recursiei;

S7.6. Explicarea succesiunii operatiilor efectuate
de calculator la executia unui apel de subpro-
gram caruia i se transmit parametri variabila,
parametri valoare;

S7.7. Elaborarea programelor cu utilizare de
functii si proceduri predefinite si cu subpro-
grame definite de utilizator.




S7.8. Determinarea domeniilor de vizibilitate ale
declaratiilor;

S7.9. Clasificarea variabilelor programului in
variabile globale si variabile locale;

S7.10. Elaborarea programelor in care se utilizea-
za comunicarea prin variabile globale;

S7.11. *Elaborarea programelor in care nu apar
efecte colaterale;

S7.12. *Elaborarea functiilor si procedurilor recur-
sive;

S7.13. Utilizarea diagramelor sintactice pentru

verificarea corectitudinii declaratiilor si apelu-
rilor de subprograme;

8. Cunoasterea si utilizarea
structurilor dinamice de
date.

S8.1. *Explicarea diferentei intre variabilele
statice si variabilele dinamice;

S8.2. *Exemplificare de probleme, solutionarea
carora necesita utilizarea arborilor binari;

S8.3. *Crearea, inserarea si excluderea ele-
mentelor unei liste. Parcurgerea listelor
unidirectionale;

S8.4. *Elaborarea programelor destinate
prelucrarii: listelor unidirectionale, stivelor,
cozilor;

S8.5. *Programarea algoritmilor iterativi si al-
goritmilor recursivi destinati crearii si afigarii
arborilor binari;

S8.6. *Programarea algoritmilor de parcurgere
a arborilor binari in preordine, in inordine si
postordine.




9. Cunoasterea si utilizarea
metodelor de elaborare a
programelor mari.

S9.1. Elaborarea si utilizarea unitatilor de pro-
gram;

S9.2. Selectarea datelor de intrare pentru te-
starea functionald si testarea structurald a
programelor;

S9.3. Estimarea complexitatii proceselor de
elaborare a programelor cu si fara aplicarea
programarii modulare;

S9.4. Aplicarea regulilor de baza ale programarii
structurate;

S9.5. *Identificarea i descrierea etapelor de rezol-
vare a problemei la calculator.

10. Aplicarea tehnicilor de
programare frecvent utili-
zate.

S10.1. *Explicarea metodelor de evaluare a com-
plexitatii algoritmilor (necesarul de memorie,
timpul cerut de algoritm);

$10.2. *Explicarea tehnicilor de elaborare a algo-
ritmilor; iterativitatea, recursivitatea, trierea,
Greedy, reluarea, desparte si stapineste;

S10.3. *Estimarea marimii memoriei necesare
unui algoritm / program si timpului necesar
executiei lui in functie de marimea datelor de
intrare si de metoda realizat;

510.4. *Clasificarea algoritmilor in functie de com-
portamentul lor Tn timp;

510.5. *Estimarea complexitatii programelor
recursive si a celor iterative;

S10.6. *Transcrierea programelor recursive in
programe iterative si invers;

S$10.7. *Elaborarea programelor care realizeaza
metoda trierii, metoda Greedy, metoda reluarii,
metoda desparte si stapineste.




11. Cunoasterea si utilizarea
metodelor de modelare
pe calculator.

S11.1. *Enumerarea criteriilor de clasificare a
modelelor;

S11.2. Identificarea etapelor modelarii mate-
matice;

S11.3. *Identificarea si rezolvarea problemelor
care pot fi solutionate prin metode de simu-
lare.

12.Intelegerea notiunilor de
baza din teoria erorilor.

S12.1. Exemplificarea de tipuri de date operatiile
carora se efectueaza cu erori de rotunijire;
S12.2. *|dentificarea cauzelor erorilor datelor de

intrare, erorilor de aproximare si erorilor de
rotuniire.

13. Cunoasterea si utiliza-
rea metodelor de:

U rezolvare numerica a
ecuatiilor algebrice si
transcendente;

O rezolvare numerica a
sistemelor de ecuatii
liniare;

O calcul numeric al integ-
ralelor.

S13.1. *Explicarea metodelor de calcul numeric:
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare,
rezolvarea ecuatiilor algebrice si transcen-
dente, calculul integralelor definite;

S13.2. *Elaborarea programului pentru calculul
determinantilor de gradul 2 si 3, realizarea al-
goritmului de rezolvare a sistemului de ecuatii
liniare prin metodele lui Cramer si Gauss;

S13.3. *Elaborarea programelor care realizeaza
metoda: injumatatirii intervalului, metoda coar-
dei si metoda lui Newton, calculul numeric al
integralelor prin formula dreptunghiurilor si
trapezelor.

14. Cunoasterea si utiliza-
rea notiunilor din dome-
niul bazelor de date si
sistemelor de gestiune
a bazelor de date.

S14.1. Descrierea structurii bazelor de date ier-
arhice, relationale si in retea;

S14.2. Descrierea structurii si functiei sistemelor
de gestiune a bazelor de date;

S14.3. Explicarea destinatiei obiectelor bazelor
relationale de date;

S14.4. Distingerea etapelor de elaborare a unei
baze de date.
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15. Cunoasterea si utilizarea
metodelor de:

Q creare si editare a tabele-
lor bazei de date;

Q creare si editare a intero-
garilor bazei de date;

Q creare si utilizare a formu-
larelor;

Q creare si utilizare a rapoar-
telor.

S15.1. Descrierea structurii i explicarea des-
tinatiei tabelelor bazei de date;

S15.2. Stabilirea corelatiilor intre tabele;

S15.3. Descrierea tipurilor de corelatii intre tabele,
tipurilor de interogari si explicarea efectelor
interogarilor;

S15.4. Elaborarea interogarilor cu ajutorul siste-
mului de asistenta sau prin proiectare inde-
pendenta;

S15.5. Descrierea structurii si explicarea destina-
tiei formularelor;

S15.6. Descrierea structurii si explicarea destina-
tiei rapoartelor;

S15.7. Utilizarea rapoartelor pentru prezentarea
datelor;

S515.8. Utilizarea operatiilor destinate sortarii inre-
gistrarilor, cautarii si inlocuirii valorilor.

S15.9. Elaborarea filtrelor pentru selectarea inre-
gistrarilor.
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Standard Itemi model
de
evaluare
11 Fie data diagrama sin-[< rip aricor >
: tactica _@;@_{ record }._]
<Tip articol >.
Incercuiti literele ce co-
respund declaratiilor
conforme diagramei sin- O
tactice <Tip articol >.
a) record b) record;
ziva : 1..31; nume :string[30];
luna : 1..12; localitate: string;
anul : integer; virsta : integer;
end end
c) record d) record
liceu :string[20], n,p : string[20];
localitate: string, data: = record
virsta : integer, ziva : 1..31;
end luna : 1..12;
anul : integer;
end
end
519 Fie date declaratiile:

type Vector = array[ .5] of real;
Matrice = arrayl[l 3,1 41 of real;
Linie = array[l..4] of real;
Tabel = array[l .3] of Linie;
Var \% Vector;
M Matrice;
L Linie;
T Tabel;
x : real; 1 : integer;

incercuiti litera ce corespunde atribuirilor scrise corect:

a) M[1]:= 4 b) x:= V[2+2] ¢) L[3]:= L[1]
d) i:= M[2,2]€) M[1,3]:= L[2] f) V[5]:= M[3,4]
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S1.3

Scrieti ce se va afisa la ecran dupd executia urméatorului program
PASCAL:
program t01;
var s :string;
i,k,t :integer;

begin
s:="Bacalaureat INFO 2004’; k:=0; t:=0;
for i:= length(s)downto 1 do
case s[i] of
ra’..’'z":  k:i=k+1l;
TAT LT Z ti=t+l;
end;
writeln("k=", k,’ t=', t);
end.

S1.4

Fie date expresiile logice, scrise in limbajul PASCAL. Incercuiti literele
care corespund expresiilor cu valoarea TRUE.
a) not(‘c’ in ['a’..’f’])or
([1..10, 11..20]>=[1..20])
b) (var..7d’,71",70"1-
['b’,’c’,"1".."
¢ [1+[1,2,31*[0]1+[3,4,5] = [0
*

. I]z[laI’Idl]
1+
d) (6,9,1,21+[1..4] <> [4..9] .

o
]
[1..6]

S1.5%
S1.6
S1.7

*Se considera doua figiere F1.DAT si F2.DAT. Scrieti un program care
verificd daca cele doud figiere au continut identic.

Intrare: Fisierele F1.DAT si F2.DAT.
lesire:  La ecran se va afisa ,DA", dacé au continut identic i ,NU” in
caz contrar.

Programul ce urmeaza citeste datele de

intrare de la tastatura si afiseaza datele de Frogram Ecran;

iesire la ecran. Modificati programul inasa “o> integer;
mod, incit datele de intrare sa fie citite din  pegin '
fisierul text IN.TXT, iar datele de iegire s8  readln(a,b);

fie scrise in fisierul text OUT.TXT. c:=2*(a+b);

writeln(c);
end.
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S2.1

Uniti prin linii elementele sistemului de transmisie a informatiei (1) — (4) din

coloana A cu frazele a) - e) din coloana B ce le explica semnificatia.

A B

(1) codificatorul (a) transforma cuvintele binare in mesaje

(2) modulatorul (b) transforma mesajele emise de sursa in cuvinte binare

(3) demodulatorul (¢) calculeaza numarul de mesaje transmise de sursa

(4) decodificatorul (d) transforma semnale continue in semnale discrete
(e) transforma semnalele discrete in semnale continue

S2.2 | Citainformatie se contine intr-un simbol al codului ASCII extins? Incercuiti
litera ce corespunde raspunsului corect.
a) 256 biti;  b) 8 biti; c) 7 biti; d) alt raspuns (indicati-l).
S2.3 | Finisati explicatia pentru notiunea de microzond
Notiune Explicare
esantion discretizare in timp
cuant discretizare in valoare
microzond  discretizare in
S2.7 | Incercuiti literele ce corespund purtatorilor statici de informatie:
a) cartele perforate b) unde ultrasonore
¢) benzi perforate d) pelicule fotosensibile
e) unde gravitationale
S2.8 | Mesajele posibile ale unei surse sint simbolurile: 0 1 2 3 4 5 6
78 9 + - * / ().Calculati lungimea minima a sirurilor binare
necesara pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor emise
de aceasta sursa. Indicati calculele.
S2.10*| *Temperatura din interiorul unui reactor chimic se inregistreaza pe o banda
de hirtie milimetrica. Pe axa absciselor se indica timpul (1 mm reprezinta
0 ord), iar pe axa ordonatelor — temperatura (1 mm reprezinta 10° C).
Cita informatie contine o Tnregistrare efectuata timp de 30 de zile, daca
temperatura poate varia de la 80° pina la 1000°C ?
S2.11*| *Evaluati cantitatea de informatie intr-o fotografie monocroma cu

dimensiunile 10x10 cm reprodusa cu ajutorul unui rastru cu rezolutia
24 puncte/cm. Fiecare punct poate avea urmatoarele nuante:
alb, gri-deschis, gri-inchis, negru.
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S3.1*

*Codul direct al unui numar intreg reprezentat pe 8 biti este:

EREEEEEE

Scrieti acest numar in sistemul zecimal de numeratie. Indicati
transformarile

S3.2*

*Un numar real este rep- Semn mantisa

rezentat in virguld mobila r Semn exponenta

conform schemei ce ur- S _Exponenta Mantisa_
meaza. Determinati acest [o]1Jo oJo]1]1J1]0Jo]O]
numar. Indicati calculele.

*Un numar real este repre- Semn mantisa
zentat in virguld mobila con- r Semn exponenta
form schemei ce urmeaza. ~_ S Exponenta _Mantisa

incercuiti literele ce corespund |0 [1]0 oJo[1][1]1]0]0]0]
afirmatiilor corecte:

a) numarul reprezentat este pozitiv
b) numarul reprezentat este negativ
c) valoarea absoluta a numarului este mai mare decat 1
d) valoarea absoluta a numarului este mai micé decét 1

S3.3 Fie date numerele:

1000001111),
132),

BB) .
222221),

—_~ o~~~

Scrieti numerele ordonate in ordine crescatoare. Motivati ordonarea
lor indicand transformarile.
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S3.3

Transformati numarul (C,DC1),, in sistemele binar si octal de

numeratie. Indicati transformarile.

S4.2*

*Fie data functia logica V' = XX, V X, X;
Scrieti variabilele independente ale acestei functii.

S4.3

Fie data expresia
logica

XXV XX

Competati corect
tabelul de adevar al
acestei expresii.

Xy

Xy

X3

X X3

LR EEAERA

S4.1*
S4.4*

*Fie data functia
logica

V=X X5 VXX

Competati corect
tabelul de adevar al
acestei functiei

X1 X3

X X3 |V = X%V XX,

S5.2

*Scrieti denumirea si destinatia circuitilui secvential, semnul grafic al
caruia este prezentat in tabela:

semnul grafic

denumirea circuitului secvential

destinatia circuitului

CT|n
>
0+
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S5.3

*Se considera functia logica:
YV =XXy VX,X5 V XyX,

Construiti circuitul combinational care materializeaza aceasta functie.

S5.4*| *Alcatuiti tabelul de adevar
pentru functia materializata in
urmatorul circuit logic:
La intrarile unui sumator pe 4 i— o, =4
biti sunt aplicate semnale [o}— ’Dj
conform schemei: L,
[O— sm —{ |
a) Indicati valorile semnalelor la [1— ’EL—I
iesirile sumatorului
b) Determinati numerele tran- U— sv =]
smise catre sumator si re- I: 'D—|
zuI_tatuI in sistemul de nume- T— sv |—{]
ratie cu baza 10 [o— b ]
S6.1 | Competati schema functionald a calculatorului numeric cu denumirile
unitatilor care au ramas neindicate
e Procesorul |
! Dispozitivul Dispozitivul |
: central aritmetic si 1
1 de comandi logic :
| I, ﬁ.-.@ ______ -
Rezultate
z:;ttre’ucﬁlmci> I:> ‘:>
S6.3 | Se considera urmatoarele resurse ale unui calculator:
a) procesorul; b) memoria; ¢) sistemul de operare;
d) tastatura; e) editorul de texte;  f) monitorul;

g) editorul grafic.

Tncercuiti literele care corespund resurselor programate ale calculatorului.
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Incercuiti literele, care corespund unitatilor de memorie extern:

S6.4
a) tastatura b) unitatea cu discuri magnetice
c) vizualizatorul d) unitatea cu discuri optice
S6.6 | Inscriteti denumirile tipurilor de topologie de retea pentru fiecare din
figurile date:
| S W Gy
=
] ]
(===
S6.7 Transcrieti in coloana B adresele de posté electronica (e-mail) din cele
indicate in coloana A.
A B
http://mail.yahoo.com
st100@mail.md
http://www.mail.md
http://cnti.moldnet.md
user23alfa@yahoo.fr
cubed4d@hotmail.com
S7.1,| Fie dat programul:
S7.2,( | program t02;
S7.6 var x,y: integer;

procedure P (a:integer; var b:integer);

begin
a:=a+3; Db:=b+a;
end;
begin
x:=0; y:=0;

x); write(x,’’,y,"");

P(x,y); write(x,’',y,” ") ;P(y,x)
X ;P(y,y): write (x,'',y);

(
P(x,x); write(x,”',y,” ');P
end.

incercuiti litera care corsepunde rezultatului afigat in urma executéri programului

a0 3 6 3 15 3 15 9 b)O 3 6 3 0 3 63 69
c)0 3 0 3 16 3 16 9 do 00 315 3 15 9
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S7.3,
S7.8

Scrieti ce va afiga urmatorul program

Program t03;
Var x,y,z: integer;
Procedure P (var a,b: integer);
Var z:integer;
Begin
z:=a; a:=b; b:=z;
end;
Procedure Q(var a,b: integer);
Begin
z:=a; a:=b; b:=z;
end;
Begin
x:=1; y:=2; z:=3;
P(x,y); writeln(x,y,z);
x:=1; y:=2; z:=3;
Q(x,y); writeln(x,y,z);
end.

S7.4*

*Scrieti ce va afiga urmatorul program:

program t04;
var a: integer;
procedure p (var x: integer);

begin
X:=x+1; X:=x+ta;
end;
begin
a:=5;
p(a); writeln (a);
p(a); writeln(a);

S7.7

Elaborati o functie care calculeaza distanta dintre doua puncte ce au
coordonatele carteziene (x1, yv1), (x2,y2),
x1,yl,x2,y2 € R.
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Fie dat programul

S7.9
Program t05;
var a, b : integer;
procedure PP (c : integer; var d : real);
var £ : integer;
begin
f:=2*c;
d:=3+£f;
end;
begin
a:=1;
PP(a, b);
writeln (b);
end.
Scrieti in coloana A variabilele globale, utilizate in program, in coloana
B - variabilele locale
A B
S7.10| Fie dat programul:
program t06;
var a,d:integer;
procedure P (var b,c:integer);
begin
b:=1; c:=b+1;
end;
begin
a:=1; d:=0; pl(a,d); writeln(a,d);
end.
Transcrieti acest program utilizind numai comunicarea prin variabile
globale.
57.12%| *Scrieti un program care calculeaza recursiv numarul de combinari de n
elemente luate cite k C,f , 1< k<n £ 15, folosind formulele:
C’ =1
k k-1 n— k + 1
Cn - Cn
k




S8.1*

*Completati urmatoarele propozitii cu unul din cuvintele “statice” sau
“dinamice” astfel incit afirmatiile respective sa devina adevarate

a) Numarul variabilelor se stabileste pina la lansarea
programului in executie.
b) Variabilele pot fi create si eventual distruse in

timpul executiei programului.
c¢) Volumul de memorie alocat pentru variabilele
nu poate fi modificat pe parcursul executiei programului.

S8.2*|  *Fie dat urmatorul arbore binar (p)
S8.5%,
$8.6*|  A) Enumerati nodurile neterminale (r) (@)
B) Scrieti lista de noduri obtinuta in
urma parcurgerii arborelui in a) (© O
postordine
& O ® &
$8.3%| *Fie datfigierul text IN . TXT care contine numere intregi distincte. Scrieti
$8.4* | un program care creeaza din numerele aflate in fisierul IN.TXT o lista
unidirectionald, include in lista inainte si dupa elementul cu valoare maxima
cite un element cu valoarea 0.
Intrare: fisierul text IN'. TXT contine pe fiecare linie cite un numar
intreg.
lesire: fisierul text OUT . TXT contine elementele listei unidirec-
tionale dupa modificare, cite unul pe linie.
§9.2%| *Fie date declaratiile:

type sd = 0..1;
function logic(yl,y2,y3: sd): boolean;

Functia 1ogic nu contine operatii de intrare-iegire. Scrieti toate combi-
natiile posibile ale parametrilor y1, y2, y3, care realizeaza testarea
completa a functiei logic.
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$10.1*| Fie date urmatoarele declaratii:
S510.3
const n = 10;
type Triunghi = record
a,b,c : real
end;
var D : array([l..n] of Triunghi;
B : Triunghi;
a) Calculati necesarul de memorie pentru variabilele din aceste
declaratii.
b) Indicati rezultatele intermediare ce apar in procesul calculelor.
$10.4* | Complexitatea temporala a unui algoritm in functie de n elemente prelu-
crate este descrisa de expresia 4 (2 + n®) — 25n. Scrietfi termenul
dominant care determind complexitatea algoritmului.
S510.5*) Se considera urmatorul program:
510.6*
Program t07;
var n: integer;
function s: (n:integer): real;
begin
if n=0 then s:=0
else s:=s(n-1) + n;
end;
begin
n:=5;
writeln(’s=', s(n));
end.
a) Estimati necesarul de memorie alocata in stiva in procesul de
executie a programului.
b) Transcrieti programul dat intr-o forma iterativa
S10.7*| Se consideran ,n < 40, segmente plasate pe axa de coordonate

Ox. Pentru fiecare segmenti, i=1, ..., n, estecunoscuta co-
ordonata x a extremitatii stingi si lungimea lui L, . Scrieti un program
care determina numéarul maxim de segmente, care nu se intersecteaza
intre ele.
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Nota: Se considera ca segmentele se intersecteaza, daca ele au cel
putin un punct comun, inclusiv extremitatile.

Intrare:figierul text IN.TXT contine pe linia cu numarul i doud numere
intregi, separate prin spatiu — coordonata x i §i lungimea L.

legire: pe ecran se afisaza numarul maxim al segmentelor ce nu se
intersecteaza.

S11.3*

*Fie dat un sistem din n puncte materiale amplasate in plan. Punctul
i este definit prin coordonatele carteziene <., y, simasa m,,
i=1,2,...,n. Scrieti un program care calculeaza coordonatele
centrului de masa a sistemului, utilizind formulele:

_ Xy Xy + X m,

cm >

m +m, +...+m,

_ym +y2m2 +...+ynmn
ycm - .
m +m2 +...+m”

unde prin x_, y__sint notate coordonatele centrului de masa.

Intrare: figierul text IN . TXT contine pe linia 1 trei numere reale:
x.,y,,m, separate prin spatiu, care definesc punctul i .

legire:  fisierul OUT . TXT contine doud numere reale — x_,
y_. separate prin spatiu.

S12.1*

*Fie dat programul

program t08;

var a,b:real;

begin
a:=1.0000000000000001;
0:=0.9999999999999999;
writeln (a/b);

end.

In rezultatul executarii programului a fost afisat rezultatul:
1.0000000000E+00.

Explicati cauza erorii aparute. Indicati tipul acestei erori.
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S13.1*

*Tncercuiti litera, care corespun- ¥
de interpretarii geometrice a
metodei de rezolvare a ecuatii-
lor algebrice si transcendente,
ilustrate in imagine

a 5~
a) metoda bisectiei Y /

b) metoda coardelor
¢) metodaNewton (tangentelor)
d) metoda Gauss

S13.1*

*Fie dat sistemul din n ecuatii liniare cu n necunoscute, n < 10:
a, X, +a,x, +asx; +...+a,, x, ,+a,x, =b
ApX, +ayx; +...4+a,, x, ,+a,x, =b,

x =b

n—=ln""n n—1

Ay iy X, T a

n—=ln-1"n

aﬂi’l xi‘l = bl’l

Scrieti un program care rezolva sistemul dat, utilizind metoda Gauss.

Intrare:numarul n, coeficientii si termenii liberi se introduc de la tastatura.

lesire: in cazul existentei solutiei unice la ecran se afigeaza intr-o linie
cuvintul DA si solutia sistemului, componentele ei fiind separate
prin spatiu, in caz contrar se afisaza cuvintul NU.

S$13.3*

*Fie data functia f'(x) = sin® x — % cu urméatoarele proprietati:

L f(x), f'(x), f"(x) continue pe [a;b]; f(a)x f(b) <0;
2. f(x)=0 are o singura solutie pe [a,b]

Scrieti un program ce calculeaza solutia aproximativa a acestei ecuatii
pe segmentul [0, 5; 0, 7] prin metoda coardelor pentru 5, 10, 15 i
20 de iteratii. Pe segmentul dat derivatele de ordinul unu si doi a functiei
sint pozitive.

Intrare: atribuirile valorilor extremitatilor segmentului [a;b] si prima
valoare a numarului de iteratii n se efectueaza nemijlocit in program.
lesire: pentru fiecare numar de iteratii se afisaza la ecran o linie ce
contine doua numere: solutia aproximativa x si numarul de iteratii

n, separate prin spatiu.
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S14.1

Stabiliti corespondenta dintre modurile de organizare ale bazelor de date
(BD) a), b), c)si descrierile acestora 1), 2), 3). Uniti prin linii perechile
respective.

a) in BD de tip ierarhic 1) legaturile intre date s& descriu cu
ajutorul tabelelor.

b)inBDdetipretea  2) legaturile intre date sa descriu cu
ajutorul unei structuri arborescente

c) In BD de tip relational 3) pe linga legaturi de tip ierarhic intre date
exista i legaturi orizontale

S$14.3 [ Uniti prin linii obiectele bazei de date din coloana A cu descrierile respec-
tive din coloana B ce le explica semnificatia.
A B
Raport Obiectul principal pentru extragerea informatiei
din baza de date conform unor criterii definite
Interogare Obiectul principal destinat pastrarii informatiei
intr-o baza de date
Formular Obiectul principal al bazei de date destinat
tiparirii informatiei
Tabel Obiectul principal al organizarii interfetei unei
baze de date
$15.1,| Intr-0 baza de date trebuie pastrate urmatoarele informatii:
$15.2, o denumirea cercului scolar (de exemplu, dans, informatica,

muzica etc);

o numele si prenumele profesorului ce conduce acest cerc;

o numele si prenumele elevilor care frecventeaza fiecare cerc;

o virsta si sexul fiecarui elev.
Se consideré ca fiecare cerc scolar este condus de un singur profesor,
iar orice elev poate frecventa unul sau mai multe cercuri.
Pentru pastrarea datelor referitoare la cercurile scolare, in sistemul MS
ACCESS a fost elaborata o baza de date ce contine urmatorul tabel:
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[ Cercuri_Si_Elevi: Table =101 x|

|| Denum_cerc | Profesor_cerc | Numele_Elev| Prenumele_Elev| Virsta Sex_Elev
L Cang Stratila lon Buracu Grigore 11 [m]
| |Dans Stratila lon Covalenco Dorina 12 (%]
| |Dane Stratila lon Bunescu Ennil 13 O
| |informatica  Muntean Ana  Cotorobai Nina 10 ]
|_|informatica  Muntean Ana Ivanov Petru 14 O
I__linformatica Muntean Ana Covalenco Dorina 12
| |Informatica  Muntean Ana Bunescu Emil 13 O
| |Pictura Marmaliga Diana _ Colorobsi Ning 10
| |Pictura Mamaliga Diana  Buriacu Grigore 11 O
|__|Pictura Mamaliga Diana  Vartic Viadimir 10 O
0 O

Record: NI‘" 1 Dll‘llilldlﬂ

A) Scrieti denumirile tuturor cimpurilor tabelului de mai sus si indicati
tipurile de date corespunzatoare acestora.

B) Enumerati neajunsurile care apar in procesul utilizarii unui singur
tabel pentru pastrarea datelor ce se refera la doua sau mai multe
categorii de obiecte. De exemplu, tabelul de mai sus contine date
despre doua categorii de obiecte, si anume, cercurile scolare si
elevii care le frecventeaza

C) Proiectati o baza de date ce contine aceleasi informatii ca si
tabelul de mai sus, insa fara neajunsurile indicate de Dvs. Scrieti
denumirea fiecarui tabel, denumirile de cimpuri si tipurile de date
care le corespund. Reprezentati pe un desen corelatiile dintre tabele
(Relationship).

-26 -




5153
S15.4

in sistemul MS Acces a fost creat tabelul carte cu urmatoarea

structura

Nume camp
Nr_carte
Titlu

Autor
Editura
An_editie

Tip Note

Autonumber Cheie primara
Text 50 caractere max
Text 40 caractere max
Text 30 caractere max
Integer

Completati cimpurile respective ale ferestrei de dialog Query1 in asa
mod ca sa se obtina o interogare de selectie cu parametrul Autor.
Interogarea va selecta cartile ce apartin autorului, numele caruia este
indicat in calitate de valoare a parametrului si va afisa pentru fiecare din
inregistrarile selectate titlul, autorul i editura.

w2t Queryl : Select Query
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ITEMI PENTRU EVALUAREA MIXTA A STANDARDELOR

Fie dat un sir finit de caractere format din parantezele (,),[,],{;}. Sirul se considera
corect daca se respectad urmatoarele reguli:

* sirul vid este corect;

+ daca A este un sir corect atunci sirurile (A), [A] si {A} sint corecte;

+ daca A si B sint siruri corecte, atunci AB este un sir corect.

Scrieti un program, care verifica daca sirul dat este corect.

Intrare: figierul text IN.TXT contine un sir din cel mult 250 paranteze.
lesire:  pe ecran se afiseaz& mesajul DA in cazul cind sirul este corect,
NU -in caz contrar

Se considera tabloul A[1..n] (n <100) elementele caruia sunt numere intregi
diferite de zero. Scrieti un program care transforma acest tablou in felul
urmator: la inceputul lui se inscriu numerele pozitive in ordine crescatoare,
apoi urmeaza cele negative tot in ordine crescatoare.

Intrare: n i elementele tabloului se citesc de la tastatura;
lesire: Tabloul rezultant se inscrie in fisierul NUMERE.OUT de tip integer.

Sirul de caractere S este format din ‘0’ si “1’. Sa se scrie un program, care sa
numere n0 - numarul de subsiruri formate din zerouri si n1 - numarul de
subsiruri formate din unitati

De exemplu, daca valoarea lui S este “1100001011100111" se va obtine
rezultatul: 34

Intrare:  Sirul S ce citeste de la tastatura.
lesire:  Valorile n0 si n1 se afigeaza la ecran, despértite prin spatiu.
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Se da un numar natural n, 1 < n < 30000. Scrieti un program care
determina cifrele distincte si numarul de cifre distincte ale numarului n.
Intrare: numarul n se introduce de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afisaza intr-o linie, cifrele distincte ale numarului n
separate prin spatiu. In linia a doua se afisaz& numarul lor.

Se da un numar natural n, 1 < n < 30000. Scrieti un program care
determina daca cifrele numarului formeaza o consecutivitate strict cres-
catoare (directia de parcurgere: de la stinga spre dreapta)

Intrare: numarul n se introduce de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afisaza mesajul DA in cazul cind cifrele numarului
n formeaza o consecutivitate strict crescatoare, NU — in caz
contrar.

Se da un numar natural n, 1 <n<30000. Scrieti un program care schimba
ordinea cifrelor numarului dat astfel, Tncit se obtine numarul minim posibil.

Nota: Numarul n si numarul obtinut nu pot incepe cu cifra 0.

Intrare:  numarul n se introduce de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afigaza intr-o linie numarul initial $i numarul trans-
format, separate prin spatiu.

Fie data o propozitie din cel mult 250 caractere, cuvintele fiind separate prin
spatiu. Cuvintele propozitiei sint formate numai din literele mici ale alfabetului
englez. Scrieti un program care exclude din propozitie toate cuvintele care
incep cu ultimul caracter a primului cuvint.

Intrare:  propozitia initiala se introduce de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afigeaza propozitia modificatd, cuvintele find separate
prin spatiu.
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Fie data o propozitie din cel mult 250 caractere, cuvintele fiind formate din
literele mici ale alfabetului englez si separate prin spatiu. Scrieti un program
care determind, daca cuvintele apar in propozitie in ordine alfabetica.

Intrare:  propozitia initiala se introduce de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afiseaza mesajul DA in cazul cind cuvintele sint
ordonate alfabetic, NU — in caz contrar.

FiedattabloulA[1. .n],n < 100, denumere intregi. Scrieti un program
care determina cea mai lunga secventa de zerouri consecuitive.

Intrare:  numarul n si elementele tabloului A se introduc de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afisaza lungimea secventei cerute.

Fie dat tabloul bidimensional A[ 1. .n,1..n], n < 10, de numere
intregi. Scrieti un program care aduna la valoarea fiecarui element al tabloului
initial valoarea elementului maxim de pe diagonala principala.

Intrare: numarul n si elementele tabloului A se introduc de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afiseaza tabloul modificat. Fiecare linie a tabloului se
afisaza ntr-o linie separat. In linie elementele se separa prin cel
putin printr-un spatiu.

Fie dat tabloul bidimensional A[1..n,1..n], n < 10, elementele
caruia sint numere intregi. Scrieti un program care realizeaza interschimbarea
simetrica (transpunerea) a elementelor tabloului in raport cu diagonala
secundara.

Intrare:  numarul n si elementele tabloului A se introduc de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afiseaza tabloul modificat. Fiecare linie a tabloului se
afisaza ntr-o linie separat. In linie elementele se separa prin cel
putin un spatiu.
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Fie datd o suma s delei, 0<S<20000,S €N, care urmeaza sa fie achitata
folosind bancnote cu valoareade 1, 5,10, 50,100,200 si500 de
lei. Scrieti un program care determina posibilitatea achitarii sumei s, avind
la dispozitie un numar limitat de bancnotele de fiecare valoare. Dacé plata
sumei este posibila, determinati numarul minim de bancnote necesare.

Intrare: figierul text IN. TXT contine pe prima linie un numar intreg S
— suma care urmeaza sa fie platita. Urmatoarele 7 linii contin
cite 2 numere intregi, separate prin spatiu: valoarea bancnotei
si numarul de bancnote de valoarea indicata.

lesire:  in cazul cind suma poate fi platita cu bancnotele disponibile, pe
ecran se afigaza pe 7 linii cite doua numere separate prin spatiu
care reprezinta valoarea bancnotei si numarul bancnotelor de
aceastd valoare utilizate pentru plata sumei. In caz contrar pe
ecran se va afisa mesajul “PLATA IMPOSIBILA”.

Se considera n , n < 20, segmente, plasate pe axa de coordonate Ox.
Pentru fiecare segmenti, i=1, ... n, sintcunoscute coordonatele

X, ,X; ale extremitatilor sale. Scrieti un program, care determind numarul
maxim de segmente, care nu se intersecteaza intre ele.

Nota: Se considera ca segmentele se intersecteaza, daca ele au cel putin
un punct comun, inclusiv extremitatile.

Intrare: figierul text IN. TXT contine pe linia cu numarul i doud nu-
mere intregi, separate prin spatiu — coordonatele extremitatilor
segmentului i.

lesire:  pe ecran se afisaza numarul maxim al segmentelor ce nu se
intersecteaza.

Fie dat figierul text IN . TXT care contine numere intregi distincte. Scrieti
un program care creeaza din numerele aflate in fisierul IN. TXT o lista
unidirectionald, include in lista inainte si dupa elementul cu valoare maxima
cite un element cu valoarea 0.

Intrare: figierul text IN. TXT contine pe fiecare linie cite un numar
intreg.

legire: fisierul text OUT . TXT contine elementele listei unidirectionale
dupa modificare, cite unul pe linie.
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Scrieti un program care determina, daca suma pétratelor cifrelor numarului
natural n este un numar Fibonacci. Numerele Fibonacci se calculeaza
conform formulelor:

F =1
F,=1
F_‘=2
Fo=F ,+F . i>2

Intrare: numarul naturaln, n<32000, seintroduce de la tastatura.
lesire:  laecran se va afisa cuvintul DAn cazul cind suma patratelor cifre-
lor numarului n este un numar Fibonacci si NU in caz contrar.

Numim pdtrat latin de ordin n tabelul bidimensional n x n, fiecare linie i
fiecare coloana a caruia contine toate numerele de la 1 la n. Scrieti un
program care determina daca tabelul bidimensional n xn din fisierul de
intrare este un patrat latin.

Intrare: fisierul text IN'. TXT contine pe prima linie numarul natural n,
n<20. Fiecare din urmatoarele n linii contine cite n numere
separate prin spatiu — valorile elementelor tabelului.

lesire:  pe ecran se va afisa mesajul DA, cind tabelul este un patrat latin,
si NU —in caz contrar.

Se considera multimileAsiB: A< {0, 1, 2, ..., 255}
Bc (0, 1, 2, ..., 255}.

Scrieti un program care calculeaza elementele multimilor AUB si A\ B.

Intrare:  Figierul text IN. TXT contine doua linii. Prima linie contine
elementele multimii A, separate prin spatiu, cea de a doua linie
contine elementele multimii B, separate prin spatiu.

legire:  Peecran seafigaza doua linii. Prima linie contine elementele multimii
AUB, separate prin spatiu, cea de a doua - elementele multimii
A\ B, separate prin spatiu.
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Se considera multimeaM={1, 2, 3, .., 20}. Scrieti un program,
care genereaza toate submultimile acestei multimi.

legire:  Submultimile generate se scriu in linii separate in fisierul text
OUT . TXT. Elementele fiecarei submultimi sint separate prin
spatiu.

Scrieti un program care determina primele n numere prime.

Intrare: numaruln,1 < n < 1000, seintroduce de la tastatura.
lesire:  numerele prime determinate se inscriu in ordine crescatoare in
fisierul text OUT . TXT, cite unul pe linie.

Scrieti un program care transforma numarul natural n din sistemul zecimal
de numeratie in sistemul de numeratie cubazab, 2 < b < 16.

Intrare: numaruln,1 < n < 30000, sivaloareab se citesc de
la tastatura.

legire:  numarul n scris in sistemul de numeratie cu baza b se afisaza
la ecran.

Scrieti un program care reprezinta numarul intreg n in cod direct pe 16
pozitii binare.

Intrare: numarul n, |In| < 30000, scris in sistemul zecimal de
numeratie se citeste de la tastatura.

legire:  reprezentarea numarului n in cod direct pe 16 pozitii binare se
afisaza la ecran.
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Scrieti un program care determing toate secventele binare de lungime n,
fiecare din ele continind exact k cifre de 1.

Intrare:

legire:

numere naturale n, 1<n<20, si k, k<n, se citesc de la
tastatura.

Fiecare linie a figierului text OUT . TXT va contine cite o secventa
binara distincta, ce corespunde conditiilor din enuntul problemei.

Se considera cercurile C, si C, definite prin raza r , si, respectiv, r, si co-
ordonatele carteziene ale centrelor x_, v, $i, respectiv, x,, v, . Scrieti un
program care calculeaza cite puncte cu coordonatele intregi se afla in interiorul
figurii formate prin intersectia cercurilor C, si C,.

Intrare:

lesire:

numerelereae r , x, vy, r,, %, vy, secitescdela
tastatura. Se considera ca 0<r , r <30 i
50<x,, v, x,, y,<100.

numérul de puncte ce corespund conditiilor din enuntul problemei
se afisaza la ecran.

Fie dat un tabel bidimensional n x n elementele caruia sint numere naturale,
printre care sint exact doua cu valori egale. Scrieti un program care determing
indicii acestor elemente.

Intrare:

legire:

fisierul text IN. TXT contine pe prima linie numarul natural n,
n<50. Fiecare din urmatoarele n linii contin cite n numere separate
prin spatiu - valorile elementelor tabelului.

pe ecran se vor afisa in doua linii separate indicii elementelor ce
corespund conditiilor din enuntul problemei, separate prin spatiu.
Primul numar va indica numarul liniei tabelului, al doilea - numarul
coloanei.
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Se considera urmatoarele formule metalingvistice:

<Cifra>:=0111213141516171819

<Numar>:: = <Cifra> {<Cifra>}

<Semn>::=+ |-

<Expresie>::= <Numar> | <Expresie> <Semn> <Expresie>

Scrieti un program care determina recursiv, dacé sirul de caractere s este
conform definitiei unitatii lexicale <Expresie>.

Intrare: sirul de caractere s se citeste de la tastatura. Se considera ca s
contine cel mult 255 de caractere .

legire:  la ecran se afisaza cuvintul DA daca sirul s este conform definitiei
si NU n caz contrar.

Se considera numerele naturale din multimea {0, 1, 2, ..., n}.
Scrieti un program care determina pentru cite numere k din aceasta multime
suma cifrelor fiecarui numar este egala cu m.

Intrare:  numerele naturale n si m se citesc de la tastatura. Se considera ca
0<n<32000, 0<m<40.
lesire:  numarul k se afisaza la ecran.

Numim descompunere in factori primi a unui numar natural n orice repre-
zentare a lui in forma:

n=ppyc.p,

l

unde p,, p,, ..., p, sintnumere prime. Scrieti un program care
descompune numarul n in factori primi.

Intrare: numaruln, 2 < n < 32000, seintroduce de la tastatura.
lesire: factorip , p,, ..., p, seafisaza la ecran, cite unul pe
linie.
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CONTINUTURI (TEME)

1. Limbajul de programare Pascal.

<

<

D N N N N N N N NN

NN NI N N NI

Vocabularul si sintaxa limbajului de programare Pascal.
Metalimbajul BNF. Diagrame sintactice.

Simboluri speciale si cuvinte rezervate. Identificatori. Numere. Simboluri
si separatori.

Sirde caractere. Etichete. Directive.

Structura programelor PASCAL. Antetul de program sipartea de
declaratii.

Definirea tipurilor. Declararea variabilelor, functiilor si procedurilor.
Conceptul de data. Tipuri simple. Tipul real.

Procedurile de citire si scriere a datelor.

Tipuri ordinale de date. Tipuri ordinale predefinite, enumerare, interval.
Expresii.

Instructiunile limbajului Pascal

Tipuri tablou, sir de caractere, multime, articol, referinta, figier.
Structura unui figier. Fisiere secventiale. Figiere text.

Subprograme. Functii. Proceduri. Sintaxa declaratiilor gi apelurilor de
subprograme.

Proceduri, functii recursive.

Principii ale programarii structurate.

Variabile dinamice.

Structuri de date. Liste unidirectionale. Stiva.

Parcurgerea arborilor binari.

Metoda trierii. Tehnica Greedy. Metoda reludrii (tehnica backtracking).
Metoda desparte si stdpaneste (tehnica divide et impera).
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2. Structura si functionarea calculatorului.

Informatia si codificarea ei.

Unitatea de masuré a cantitatii de informatie.

Alfabetul binar.

Sisteme de numeratie. Conversiunea numerelor dintr-un sistem in altul.

Operatiile aritmetice in binar.

Reprezentarea numerelor naturale, intregi si reale in calculator.

Operatii si functii booleene.

Notiune de circuite combinationale. Circuite logice elementare $I, SAU,

NU. Porti logice frecvent utilizate. Sumatorul. Comparatorul.

Notiuni de circuite secventiale. Circuitul bistabil RS ca element de

memorie binara.

Registrul si numaratorul.

Schema functionala a calculatorului.

v" Schema bloc a unui calculator numeric. Componentele de baza ale
calculatorului. Memoria calculatoarelor numerice. Memoriile interne
operative si permanente. Dispozitive de intrare-iesire.

v" Generatii de calculatoare. Clasificarea calculatoarelor.

v" Arhitectura si topologia retelelor. Retele locale si retele regionale.

AN NN NN

\

AN

3. Metode de calcul

v" Solutii exacte si solutii de simulare.

v Erori ale datelor de intrare. Erori de aproximare. Erori de rotunjire.

v" Metoda dihotomiei (injumétatirii segmentului). Interpretarea geometrica.
Eroarea de calcul a metodei.

v Metoda coardelor. Interpretarea geometrica. Eroarea de calcul a metodei.

v" Metoda tangentelor (Newton). Interpretarea geometrica. Eroarea de calcul
a metodei.
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v" Metoda mixta (aplicarea simultana a metodei coardelor si tangentelor).
Interpretarea geometrica. Eroarea de calcul a metodei.

v Calculul numeric al determinantilor. Rezolvarea sistemului de ecuatii liniare
folosind regula lui Cramer. Metoda lui Gauss.

v" Metode aproximative de evaluare a ariilor trapezelor curbilinii. Metoda
dreptunghiurilor. Metoda trapezelor.

4. Notiune de model.
v" Clasificarea modelelor. Modelul matematic si modelarea matematica.
5. Sisteme informationale.

v Baze de date. Organizarea bazei de date. Modele de date ierarhice si retea.
Modelul de date relational.

v Structura si functiile sistemelor de gestiune a bazelor de date. Etapele de
elaborare a unei baze de date.

v Tipuri de campuri. Proprietatile cdmpurilor.

v" Tipuri de interogari.

v" Notiuni de formulare.

v" Notiuni de rapoarte.
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EXEMPLE DE TEST PENTRU PROFILUL REAL
TESTULA1

1. Mesajele posibile ale unei surse sunt numerele de ordine ale zilelor unui an
calendaristic (de la 1 la 366). Calculati lungimea minima a sirurilor binare,
necesara pentru codificarea si decodificarea univocd a mesajelor emise de
aceasta sursa.

Lungimea minima a sirurilor este de biti

Argumentati raspunsul.

2. Fiedatnumerele:  (11001101), (C9), (334), (137),
Scrieti aceste numere in ordine crescatoare:

Indicati transformarile efectuate.

3. Se considerd functia logicd V = XX, V X X3 V X, X5
Construiti circuitul combinational, care materializeaza aceasta functie.

4. Laintrarile unui comparator pe 8 biti se aplica numerele binare A=01011110
§iB=01001111. Scrieti in casetele N,E,M de pe desenul de mai jos valorile
de la fiecare din iegirile comparatorului:

¥ < _D;""l;"'
A
F=> | o

Bﬁfu:'\> o _Dlw
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5. Ce se va afiga la ecran dupa executia urmatorului program PASCAL:

Program b01;

Var

S: string;

I,K,T : integer;
Begin

S:="WINDOWS 2003 Server’;
K:=0; T:=0;
For I:=1 to length(S) do
Case S[I] of
ra. .z’ ¢ K:=K+1;
"AT LT ZT o Ti=T+1;
End;
Writeln(K,’ ’,T);
End.

6. Scrieti o functie PASCAL cu numele MULTIPLU, care returneaza cel mai mic
multiplu comun a doud numere ntregi a $ib, 1< a,b < 100. Numerele
a, b vor fi transmise in functie in calitate de parametri.

7. Ce se va afiga la ecran dupa executia urmatorului program PASCAL:

Program b02;
Var
A,B: “integer;

Begin
New (A); New(B); A*:=13; B":=A" + A" div 2;
Writeln(A™,” ' ,B");
New (A); A:=B; B":=A"+7;
Writeln(A™,” ' ,B");

End.
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8. Estimati necesarul de memorie statica pentru variabilele declarate in partea
declarativa a urmatorului program PASCAL.

Program b03;

Type
R=record
N:string;
V1,V2 :real;

End;

T=array[l..10] of R;

Var

Q: Ry

W: T;

M, I : integer;

Motivati raspunsul prin calcule.

Raspuns

9. Scrieti un program care determina toate secventele binare de lungime n, care
contin cel mult k cifre egale cu 1. Se considerd ca 1<n<10 si k<n.

Intrare: numerele naturale n, k se citesc de la tastatura

lesire:  fiecare linie a figierului text OUT.TXT va contine cite o secventd binara
distincta, ce corespunde conditiilor din enuntul problemei.

Exemplu: pentru n=3 si k=1

fisierul OUT.TXT va contine secventele
000

001

010
100
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10.Fie f(x)=In(x-sin(x))..

1.

Scrieti un program ce calculeaza solutia aproximativa a ecuatiei /' (x) = 0 pe
segmentul [0.5, 1.5]prin metoda coardelorpentru5, 10, 15si20de
iteratii. Pe segmentul dat derivata de ordinul unu a functiei este pozitiva, derivata
de ordinul doi — negativa.

Intrare: atribuirile valorilor extremitatilor segmentului [a ; b] si @ numarului initial
de iteratii se efectueaza nemijlocit in program.

lesire: pentru fiecare numar de iteratii specificat in enunt se afigeazéa la ecran o
linie ce contine doua numere: solutia calculata x si numarul de iteratii n, separate
prin spatiu.

Stabiliti prin linii corespondenta dintre functiile standard ale MS ACCES din co-
loana din stinga si descrierile respective din coloana din dreapta, care le explica
semnificatia.

Functie standard Descriere semnificatie
TRIM(Cimp text) Returneaza data curenta
DATE() Sterge toate spatiile de inceput si de sfirsit din text

MAX(Cimp numeric)  Returneaza valoarea maxima

12.1n sistemul MS ACCES a fost creatd o baza de date ce contine doud tabele,

prezentate pe desenul ce urmeaza
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[ & naisane ; Table [T )] 0 tevstitustii: Tabilee
10_Raion [ L
- 1 Anenn Not ¥ i 101 Seoala Primarh Mosn Geoalh Prmard 5 Moroni
|| 2 Briceni I 1 102 Liceul Tearetic Hypaian Liceu Tearetic  or, Anend Noi 200 15
o 3 Balti I 2 103 Gimnaziul Ceva Gimnsziu 5 Criva U7 13
| | 4 Cahul = 3 104 Liceul Tearetic M. Eminescu  Liceu Teoretic  or. Bag 520 25
| £ Calsrasi 2] 3 105 Feoala Mede Nr 1 Feoald Mede  or, B3 a7 18
| & Cantemir - 3 108 Girnnaziul ke 16 Gimnaziu & Sadovoe EcE) a0
| ¥ Cimisha L 4 107 Licoul Toarstic | Croangd Licou Todretic & Zimagt 678 4
L 8 Caiuloni ] [ 108 Gimnaziul A Mataevici Gimaaziul s Manta 216 5
|| 4 Causeni = £l 102 Seeals Medie Sadova Seoald Medie 5 Sadova 419 12
| | 10 Drachia i 5 110 Liceul Teoretsc Horodegle Liceu Teorelic . Horodegle ) LA
- 0 | 5 111 Seoals Prmard Buda Seoald Prmard 5. Buda 10 3
Furcerd: 141 < || T Lenfeeg oI 8 12 Gimmaziul A Gimnaziu 5 At 253 6
| | a 113 Gimnaziul Florica Gimnaziu & Florica 530 m
1 2 114 Liceul Teoretic M. Eminescu  Liceul Teoretic  or. Clugend 653 n
= 10 115 Liceul Teoretic | Creang  Liceul Teoretic 5. Popegtil de Sus ng 15
| 10 116 Liceul Teorels: Pelinia Liceul Teorete 5. Pelina 35 18
* 0 0 0 0
Record: sel o ([ T b s [ve] o 10

a) Descrieti tipurile posibile si destinatia cimpurilor ID_|
si Numar_Elevi ale tabelului Institutii:

ID_Raion

Raion, Cod_Institutie, Tip

Cod_Institutie

Tip

Numar_Elevi

b) Completati in desenul ce urmeaza elementele necesare pentru a construi o
interogare in regimul Design View. In rezultatul interogarii pentru fiecare institutiie
se va afisa denumirea ei, raionul in care se afla si numarul de elevi ce revin la

un calculator.

=t interog : Select Query

Retoane.
*

ID_Raon
Denurnire

Mumar_Calculatoare

4] |

=10l x|

Field: | Derumire Denumire Tip Adresa
Table: |Raioane Institutii Institutii Instituti
Sork:
Show: [
Criteria:
or:
4
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BAREM DE EVALUARE
Informatica profil real

Nr.
item

Motivarea punctelor

Puncte

Total
puncte

1

o OB N

10

11

Réaspuns corect
Explicatie corecta
Cite un punct pentru fiecare transformare corecta
Desenul corect
Cite un punct pentru N=0 E=0 M=1
Cite un punct pentru fiecare valoare (K si T) corect afigata
Descrierea corecta a antetului functiei
Declaratii corecte
Algoritmul corect.
Valoarea functiei returnata corect
Cite un punct pentru fiecare valoare (A, B) corect afisata
Réaspuns corect
Calcul corect
Definirea si declararea corecta a datelor
Introducerea corectd a datelor
Operatii corecte de deschidere a figierului text
Algoritmul corect.
Operatii corecte scriere in figierului text
Extragerea corecta a datelor
Definirea si declararea corecta a datelor
Inscrierea corecta expresiilor matematice
Algoritmul corect.
Calcul repetat corect
Extragerea corecta a datelor
Cite un punct pentru fiecare legatura corecta
a) Indicarea corecta a tipurilor posibile.

Cite un punct pentru fiecare indicare corecta.
b) Pentru Denumire institutiei

Pentru Denumire raionului

Pentru cimpul calculat

1

[ I N e T e N . T W= U Ny \\b JRIPSE N W N N NG JI &' S N S G—

NG L U N

AN - BB

Total

=N
—

41
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TESTUL 2

3.

Scrieti numarul maxim de secvente binare distincte ce pot fi formate din
a) 4 biti

b) m bi

I rezultatul efectudrii scaderii in cod complementar a dous numere binare a si
b s-a obtinut diferenta 111011 01. Reprezentati in cod complementar pe 8
pozitii binare valoarea scazatorul daca descazutul este a=00010100.

Descazutul a= 00 01 01 00
Scazatorul b
Diferenta

11101101

Determinatj,care dintre numerele de maijos sereprezintd 10100111, 0110011
in baza 2. Incercuiti raspunsul corect

a) (107,63) . b) (7, 66) . ¢) (247,311),

Indicati transformarile.

Fie data functiea logicd: y = x, vV x, A Xy V X,
a) Completati tabelul de adevar al acestei functii

b) Desenati circuitul combinational care corespunde functiei y
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5. Scrieti o functie, care returneaza numarul de solutii reale ale ecuatiei
ax*+bx*+c=0

Valorile coeficientilor a, b, ¢ se transmit in functie in calitate de parametri.

6. Fie data secventa de program:

Type tab=array [1l..10] of integer;
Function AA ( n: integer ; a: tab ): boolean ;
Begin
AA:= false ;
For i:= 1 to n-1 do
If a[i]= a[i+1l] then AA := true;
End;

Scrieti valoarea rezultatuli returnat de functia AA pentru valorile parametrilor

n A Rezultat (TRUE / FALSE)
6 123456

101 4 543618721

5 1 3579

8 24681223

7. Ce va afisa programul:

Program test;

var a,b:"integer;

begin
new(a); new(b); a*:=7; b":=a” mod 2;
writeln(a® div 2, b");
b:=a; new(a); a*:=20; b":= b*+a"+5;
writeln (b”, a”);

end.
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8. Ce va afisa urmatorul program?

var x:integer;
procedure P (var a:integer; b:integer);
var x:integer;

begin
a:=atb; x:=b; b:=a+b; writeln (x);
end;
begin
x:=1; P(x,x); writeln(x);
end.

9. Figierul text Profit.in contine 12 numere intregi, separate prin spatiu. Numerele
indica profitul lunar al unei intreprinderi in ordinea calendaristica a lunilor. Elaborati
un program care determina:

a) daca valorile profitului lunar cresc pe parcursul intregului an
b) care a fost profitul lunar maxim si indicii lunilor cind el a fost atins.

Intrare: fisierul text profit.in contine intr-o linie 12 numere intregi separate prin
spatiu

lesire: fisierul profit.out contine in prima linie cuvintul Da in cazul cind
numerele din fisierul de intrare formeaza o consecutivitate
crescatoare; Nu —in caz contrar;
in linia a doua se contine un singur numar intreg — valoarea
profitului maxim;
in linia a treia — indicii lunilor in care a fost atins profitul maxim,
separate prin spatiu.
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10. Scrieti un program care determina toate secventele binare de lungime n, fiecare

1.

din ele continind exact k cifre de 1.
Intrare: numere naturale n, 1<n<20, i k, k<n, se citesc de la tastatura.

lesire:  Fiecare linie a fi sierului text OUT.TXT va contine cite o secventa binara
distincta, ce corespunde conditiilor din enuntul problemei.

Fie data integrala:

2
I=IV3x2—5x+4dx
1

Scrieti un program ce calculeaza valoarea aproximativa a acestei integrale prin
metoda trapezelor pentru 10, 20 si 30 divizari ale segmentului de integrare.

Intrare: atribuirile valorilor extremitatilor segmentului de integrare si prima valoare
a numarului de divizari n se efectueaza nemijlocit in program.

lesire: pentru fiecare numar de divizari se afigeaza la ecran o linie ce contine doua
numere: integrala calculata | si numarul de divizari n, separate prin spatiu.

12.Tn MSAccess a fost creat tabelul Elevi cu urmatoarea structura

Nume camp  Tip Note

IdElev Autonumber Cheie primara
Nume Text Max 20 caractere
Prenume Text Max 15 caractere

Virsta Integer

a) Completati cimpurile respective ale ferestrei de dialog de mai jos in asa mod
ca sa se obtina o interogare de selectie cu parametru Virsta.
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iz Queryl : Select Query J

Field: 4
Table:
Sort:
Show: u] [m] ] [m] u]
Criteria:

b) Completati cimpurile respective ale ferestrei de dialog de mai jos in aga mod ca
s& se obtina o interogare de stergere ce va lichida inscrierile elevilor intre 14 si

18 ani.

& Query5 : Delete Query

|~

Field: ([ v
Table:
Delete:
Criteria:
or:

c) Descrieti instructiunea de executie a acestei cereri.

d) Descrieti rezultatul executiei acestei cereri.
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TESTUL 3

1. Fie data propozitia incompleta:

Cantitatea de informatie ce se contine intr-un mesaj al unei surse cu mesaje
discrete este determinata de
si urmatoarele variante de posibild continuare ale acesteia:

numarul de mesaje emise
destinatar

numarul de mesaje posibile
purtatorul de informatie al mesajului

a
b
c
d

—_—— = =

Incercuiti litera respectiva variantei ce poate servi drept continuare a propozitiei
astfel incit aceasta s& devina o afirmatie adevarata.

2. In tabelul 1 prin puncte sint indicate amplasamentele calculatoarelor C, C, .
C,. Uniti prin segmente aceste puncte astfel ca sa obtineti topologiile respective,
specificate in coloane

Tabelul 1
Stea Magistrala Distribuita
C, c. c.
[ ] . [ ]
C, c C, C, C, c
[ ] ] . . [ ] ]
cn. c-t. cn. c‘- cn. c-t.
. . .
c, C. C,
[ ] - [ ]
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3. a) Reprezentati numarul 19,25 in sistemul binar de numeratie.

b) Scrieti numarul binar obtinut in virguld mobila respectind conditia de normal-
izare.

c) Scrieti in binar valorile mantisei si a exponentului.

Mantisa
Exponentul

d) Reprezentati numarul obtinut in virguld mobild pe 16 pozitii binare. Utilizati
formatul exponent-mantisa si alocati pentru exponent 6 pozitii binare. Specificati pe
desen si destinatia pozitiilor alocate.

4. Definiti prin formula functia logica y materializata in urmatorul circuit.

O‘xi
&

M [ T
. il

5. Scrieti cuvintul corect sau gresit pentru fiecare din urmatoarele secvente scrise
in limbajul Pascal. In cazul secventelor marcate cu gresit, argumentati.

Secventad Cuvintul [ Argumentare
cor/ gr

type indice=-5..5;
tablou=array[indice, indice] of integer;

const n=10;
var n:integer; a:arrayl[l..n] of real;

var n:integer; a:array[l..n] of real;

type culori=(rosu,galben,verde);

var jucarii:array[culori] of real;

-51-



6. Completati spatiile libere in urmatoarele propozitii astfel incit acestea sa devina
afirmatii adevarate:

a) Subprogramul care se autoapeleaza se numeste subprogram
b) Parametri care se contin in apelul subprogramului se numesc

¢) Variabilele declarate in sectiunea var din subprogram se numesc variabile

d) Subprogramul care in antet contine tipul rezultatului se numeste

7. Ce va afiga la ecran urmatorul program?

var x:integer;
procedure P (var a,b:integer);
var x:integer;

begin
a:=a+2*b; x:=b; b:=2*(a+b); writeln(x);
end;
begin
x:=1; P(x,x); writeln(x);
end.

8. Scrieti o functie recursiva gi alta iterativa de determinare a sumei din n termeni:
4% + 82 + 122 + ... +(4n)?

Valoarea n este transmisa in functie in calitate de parametru.
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9. Fie data lista unidirectionala:

P
§
B

0

—

Alcatuiti un program ce va transforma lista initiala in urmatoarea lista:

10. Determinati necesarul de memorie i estimati numarul de operatii elementare
necesare executiei urmatoarei proceduri. Indicati calculele efectuate.

Procedure n2 (n:integer; var r:real);

Var i,j,k:integer;
Begin

r:=0;

for i:=1 to n do
for j:=n downto 1 do
for k:=1 to n+n do r:=r+i+j*k;

end;
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11. Stabiliti corespondenta intre formulele din coloana A si metodele de calcul din
coloana B. Uniti perechile respective prin linii.

A B
Metoda coardelor
B G
i il i s A Cyvge
S () Metoda injumétatirii
Metoda dreptunghiurilor de stinga
X, =X, _M(C —x._,), i>0,ieN Metoda tangentelor
S = (x)

Metoda Gauss

; Metoda dreptunghiurilor de dreapta
5= h;f (a+ih) Metoda trapezelor

12. Fie data functia f(x) de doua ori derivabila pe segmentul [a,b].

In punctele x,=a, x,=ath, x,=a+2h, ..., x,=a+ih,... x=b
(n < 100) au fost calculate valorile respective v, v, v,, ...,
y,r ... vy, alefunctiei £ (x). Valorile calculate ale functiei au fost inscrise

in tabloul unidimensional Y cu cel mult 100 de elemente de tip real.

Scrieti un program care calculeaza aria trapezului curbiliniu marginit de liniile
x=a, x =b, y=0 sigraficul functiei y= f (x) folosind la alegere metoda
trapezelor sau una din variatiile metodei dreptunghiurilor.

Intrare: De la tastatura se introduc valorile a, b, n, si elementele tabloului Y.

lesire: La ecran se afiseaza un numar ce reprezinta valoarea ariei calculate.
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13. Stabiliti prin linii corespondenta dintre obiectele BD din coloana din stinga i
descrierile respective din coloana din dreapta, care le explica semnificatia.

Interogare | Servesc pentru afisarea informatiei din BD cu posibilitatea
gruparii datelor sau obtinerii totalizarilor in baza unor calcule
efectuate asupra datelor

Raport Modul practic de afisare / introducere a informatiei cu
posibilitatea de modificare a ordinii cimpurilor, introducerii unor
elemente decorative

Tabel Modalitate de selectie si afisare a informatiilor din unul sau mai
multe tabele, formulate cu ajutorul unor conditii logice

Formular Obiectul principal care serveste pastréarii informatiei intr-o BD

14.Tn sistemul MSAccess a fost creata o baza de date.

Continutul curent al tabelelor acestei baze de date este reprezentat pe desenul
urmator:

=lo|x|

B lucrari : Table
T o Germre
id_muzeu den_muzeu oras y Sf leronim
|» |~ m0O1 LLWF_U Paris 1 2 loan Botezatoru
| [+ m002 Ermitaj Sankt-Petersburg | [ Mona Liza
||+ mo03  Prado Madrid ] Madona Benua
| : Eggg EL;;EEI Pompidou r::;wa : 5 Coamna ou horming
— . 6 p001 mo0a Fecioara intre stinci
||~ m006  Galeria Drezda Orezda ] 7 po02 Mmoot Triumful Galatei
| [+ moo8 hMuzeu de arta modern: New York ] 8 po02 mooe Madona Sixina
| |+ m0o3 Galeria Uffizi Florenta | 9p002 Mmoo Madaona Litta
| [+ m010 Muzeu de arte plastice Amsterdam 1 10 p003 moos Autoportret cu Saskia
o * mo11 Vatican Roma | 11 p003 m010  Rondul de noapte
|| 12 p003 mi02  Danaia
|| 13 p003 mooz2 Intoarcerea fiului risipitor
| 14 p004 mo04 Fata pe o sfera
|| 15 p004 m003 Guernica
— 16 p00% moos Aelierul rosu
Leonardo da Vinci I~ 17 p005 moo2 Dans
+ pooz Rafael ] 18 p005 moo4  Pest rosii
+ plo3 Rgmhrandl : 19 p005 mo08  Lectii de muzica
+ po04 Picasso | 20 p002 m009  Portretul lui Papa Iluliu al |1-|
Matisse ] 21 p004 m002  Domnisoarele din Avignon
#* | (AutoNumber)

Record: llll" 1 k]m P*lnfﬁ

record: M| 4 [[T 1 b [vi]pkef2n Al
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a) Reprezentati prin desen schema relationala a acestei baze de date.

b) Tn regimul Design View desenati si inscrieti elementele necesare pentru a
defini urmatoarea interogare:

Afigati lucrarile lui Picasso aranjate in ordine alfabetic.

=F Queryl : Select Query JE'&
q _’|J
Figld: =
Table:
Sort:
Show: [m] [m] [m] ] [m] [m]

Criteria:
or: x
»
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EXEMPLE DE TEST PENTRU PROFILUL UMANIST
TESTULA1

1. Mesajele posibile ale unei surse sunt numerele de ordine ale zilelor unui an
calendaristic (de la 1 la 366). Calculati lungimea minim& a sirurilor binare,
necesara pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor emise de
aceasta sursa.

Lungimea minima a sirurilor este de biti

Argumentati raspunsul.

2. Fie dat numerele: (11001101), (C9), (334),
Scrieti aceste numere in ordine crescétoare:

Indicati transformarile efectuate.

3. Se considera expresia logica: x, v x, Ax; V X,

Completati tabelul de adevar al acestei expresii

4. Se considera urmatoarele resurse ale unui calculator:

a) procesor; b) memorie; c) sistem de operare;
d) tastatura e) editor de texte; f) monitor;
g) editor grafic.

Tncercui’;i literele care corespund resurselor programate ale calculatorului
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5. FiedattabloulA[1..n], n < 100, denumere intregi. Scrieti un program
PASCAL, care calculeaza de cite ori se repetd in acest tablou elementul cu
valoare maxima.

Intrare:  numarul n i elementele tabloului A se citesc de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afiseaza pe o linie elementul cu valoare maxima si
numarul de aparitii ale acestuia, separate prin spatiu.

Exemplu: pentru tabloul cu elementele 7 2 4 5 7 5 7 2

Sevaafisa: 7 3

6. Ce se va afiga la ecran dupa executia urmatorului program PASCAL:

Program b01;

Var

S: string;

I,K,T : integer;
Begin

S:="WINDOWS 2003 Server’;
K:=0; T:=0;
For I:=1 to length(S) do
Case S[I] of
"a’..’z" : K:=K+1;
"ATL.TZ 0 T:=T+1;
End;
Writeln(K,’ ’,T);
End.

7. Scrieti o functie PASCAL cu numele DIVIZOR care returneaza cel mai mare
divizor comun a doua numere intregia sib, 1< a,b < 1000.Numerele
a, b vor fi transmise in functie in calitate de parametri.
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8. Se considera urmatorul program PASCAL:

Program b02;
var a,b: real;
function s (d:real) :integer;

var p,1: integer; L L
A. Scrieti numele variabilelor glo-

begin
p:=0; bale:
for i:=1 to round(d) do
p:=pti; B. Scrieti numele variabilelor lo-
s:=p; cale:

end;

beg;f': - C. Scrieti ce se va afisa la ecran

. ’ . in urma executiei acestui pro-

write (s(a));

end. gram:

9. Fie dat urmatorul program Pascal:

program b03;

var f: text; 1i,]j,t: integer;
begin

assign(f, ’'f.txt’); rewrite(f);

for i:=1 to 2 do
begin t:=i*i; write(f,t, "*’); end;

close (f);

end.

Scrieti in tabelul ce urmeaza continutul figierului £ . txt dupa executiei acestui
program.

Denumirea figierului Continutul figierului

f.txt
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10. Se considera figierul text IN. TXT, ce contine m, m<100, cuvinte in limba
engleza. Scrieti un program care citeste cuvintele din figierul IN . TXT, inscriind
mai apoi in figierul text OUT . TXT. doar cuvintele, lungimea carora este mai
mare sau egala cu 4.

Intrare:  Prima linie a figierului IN. TXT contine numarul m — numarul de
cuvinte in figier. Fiecare din urmatoarele m linii contine cite un cuvint,
format din cel mult 15 litere.

lesire:  Fisierul OUT . TXT va contine pe fiecare linie cite un cuvint ce core-
spunde cerintelor din enunt.

Exemplu:

IN.TXT OUT . TXT
6 MOUSE
INC FOUR
MOUSE COMPUTER
CAR CASE
FOUR

COMPUTER

CASE

11. Stabiliti prin linii corespondenta dintre functiile standard ale MS ACCES din co-
loana din stinga si descrierile respective din coloana din dreapta, care le explica
semnificatia.

Functie standard Descriere semnificatie
TRIM(Cimp text) Returneaza data curenta
DATE() Sterge toate spatiile de inceput si de sfirsit din text

MAX(Cimp numeric)  Returneaza valoarea maxima

12.1n sistemul MS ACCES a fost creatd o baza de date ce contine doua tabele,
prezentate pe desenul ce urmeaza
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=101 _|oj x|
I0_Haion ID_Raion | Cod_lnstitutia Denumira Tip Adresa | Numar_Elevi |Numar_Calcul]
Lag 1 Anenii Mai i3 1} 101 Seoala e Meren Scoald Pimard 3. Mereni 3 )
= 2 Briceni i 1 102 Liceul Tearetic Hyperion Liceu Teoretic  or. Anani Moi 0 15
||l 3 Balls [ 2 103 Gimnaziul Criva Gimnaziu & Criva 347 13
| = 4 Cahal [ 3 104 Liceul Teorele M. Eminesey | Lices Teorehe o, Bl Co] =
LIE & Calarasi | 3 105 Seoals Medie Mr.1 Scoall Medie  or. B3R 46T 18
[ = & Canterrir [ a 106 Gimnaziul Nr 16 Gimnaziu & Sadawvos Erk] m
CE 7 Cimislia (] [l 07 Licewl Teondse | Cosangd Lices Teowehe s Fimegh BB 4
[ |+ @ Criubeni B 4 108 Gimnaziul A Matesvici Gimnaziul 3. Marda 218 5
LI o Casien _ g 109 Jeoala Medie Sadova Jeoald Medie s Sadova LAkl 12
[~ 10 Drochia [ 8§ 110 Liceal Teamds: Haradiglhe Licew Teondhie 5 Homodegle e n
& a - 5 111 Seoals Primard Buds Seoall Prmard s Buda 0o 3
Records 14 < || 1 e el | B 112 Gimnaziul Acui Fimnaziu & Acui 453 B
| | 8 113 Gimnaziul Florica Gimnazin % Florica 530 ]
- 9 114 Licewl Teorebe M. Eminesce | Liceul Teorelic  or. Cugem 659 EE]
| i 115 Liceul Taoretic | Creangh | Liceul Teoretic 5. Popegtii de Sus 219 15
[ 10 116 Licaul Tearatic Palinia Licaul Taoretic & Palinia El ) 10
#* 1) ) 0 [l
Rocon: 14| 4 |[ [N 0 (2 R T

a) Descrieti tipurile posibile si destinatia cimpurilor ID_Raion, Cod_Institutie, Tip
si Numar_Elevi ale tabelului Institutii:

ID_Raion

Cod_Institutie

Tip

Numar_Elevi

b) Completati in desenul ce urmeaza elementele necesare pentru a construi o
interogare in regimul Design View. In rezultatul interogarii pentru fiecare institutiie
se va afisa denumirea ei, raionul in care se afla si numarul de elevi ce revin la

un calculator.

£

=8 interog : Select Query

Mumar_Caloulatoare

=[5

Field: |Denumire Denumire Tip Adresa
Table: |Raicane Inskitutii Inskibutii Inskitutii
Sork:
Shiow: [m]
Criteria:
or!
4
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BAREM DE EVALUARE
Informatica profil umanist

Numarul
itemului

Motivarea punctelor

Puncte

Total puncte

1

1

Réspuns corect

Explicatie corecta

Cite un punct pentru fiecare transformare
corectd

Cite un punct pentru datele de intrare i
iesire completate corect

Réspuns corect

Definirea si declararea corecta a datelor
Introducerea corecta a datelor
Determinarea corecta a valorii minime
Determinarea corecta a numarului e repetari
Extragerea corecta a datelor

Cite un punct pentru fiecare valoare (K si T)
afisata corect

Descrierea corecta a antetului functiei
Declaratii corecte

Algoritmul corect.

Valorea functiei corect returnata

Pentru lista corecta a variabilelor globale
Pentru lista corecta a variabilelor locale
Pentru indicarea corecta a rezultatelor
Réspuns corect

Definirea si declararea corecta a datelor
Introducerea corecta a datelor

Algoritmul corect.

Lucrul corect cu fisierele text

Cite un punct pentru fiecare legatura corecta
a) Indicarea corecta a tipurilor posibile.
Cite un punct pentru fiecare indicare corecta.
b) Pentru Denumire institutiei

b) Pentru Denumire raionului

b) Pentru cimpul calculat

A A A AN

[ Y G G G G QT G G G G GO NG Y

O

2

—_

Total

w
~

37
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TESTUL 2

1. Fie data propozitia incompleta:

Cantitatea de informatie ce se contine intr-un mesaj al unei surse cu mesaje

discrete este determinata de
si urmatoarele variante de posibila continuare ale acesteia:

a) numarul de mesaje emise

b) destinatar

¢) numarul de mesaje posibile

d) purtatorul de informatie al mesajului

Tncercui’gi litera respectiva variantei ce poate servi drept continuare a propozitiei
astfel incit aceasta sa devina o afirmatie adevarata.

2. Intabelul 1 prin puncte sint indicate amplasamentele calculatoarelor C1, C2, ...,
C6. Uniti prin segmente aceste puncte astfel ca sa obtineti topologiile respective,
specificate in coloane

Tabelul 1
Stea Magistrala Distribuita
c, c, c,
L] . L]
¢ [ ] oc G [ ] .C: ¢, ¢
¢ . C. CB. C. ¢ . C
c, c, C,

3. a) Reprezentati numarul 19,25 in sistemul binar de numeratie.

b) Scrieti numéarul binar obtinut in virguld mobila respectind conditia de normal-
izare.

c) Scrieti in binar valorile mantisei si a exponentului.

Mantisa
Exponentul
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4. Se considera o expresie logica exprimata prin formula : x, v x, A x; Vv X
Alcatuiti pentru aceasta expresie tabelul de adevar

5. Scrieti cuvintul corect sau gresit pentru fiecare din urmatoarele secvente scrise
in limbajul Pascal. In cazul secventelor marcate cu gresit, argumentati.

Secventa Cuvintul [ Argumentare
cor/ gr

type indice=-5..5;
tablou=array[indice, indice] of integer;

const n=10;
var n:integer; a:array[l..n] of real;

var n:integer; a:array[l..n] of real;

type culori=(rosu,galben,verde);

var jucarii:arrayl[culori] of real;

6. Completati spatiile libere in urmatoarele propozitii:

a) Parametri care se contin in apelul subprogramului se numesc
b) Variabilele declarate in sectiunea var din subprogram se numesc variabile

c) Subprogramul care in antet contine tipul rezultatului se numeste
d) Parametri care se definesc in antetul subprogramului se numesc .

7. Ce va afisa la ecran urmatorul program?

var x:integer;
procedure P (var a,b:integer);
var x:integer;

begin
a:=a+2*b; x:=b; b:=2*(a+b); writeln(x);
end;
begin
x:=1; P(x,x); writeln(x);
end.
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8. Figierul text Profit . in contine 12 numere intregi, separate prin spatiu. Nu-
merele indica profitul lunar al unei intreprinderi in ordinea calendaristica a lunilor.
Elaborati un program care determina:

a) daca valorile profitului lunar cresc pe parcursul intregului an

b) care a fost profitul lunar maxim si indicii lunilor cind el a fost atins.

Intrare: figierultextprofit . in contine intr-olinie 12 numere intregi separate
prin spatiu

lesire:  fisierul text profit.out contine in prima linie cuvintul Da in
cazul cind numerele din fisierul de intrare formeaza o consecutivitate
crescatoare; Nu - in caz contrar;
in linia a doua se contine un singur numar intreg — valoarea profitului
maxim;
inlinia a treia — indicii lunilor in care a fost atins profitul maxim, separate
prin spatiu (daca sint mai multe).

9. Elaborati o functie, care, primind in calitate de parametru numarul natural N,
returneaza valoarea logica TRUE in cazul cind numarul N este prim, si FALSE
—in caz contrar.

Nota: Numarul natural N se numeste prim daca nu are alti divizori in afara de 1
si sine insusi.

10. Incercuiti literele care corespund acelor moduri de afisare a informatiei din o bazd
de date, care permit gruparea datelor sau obtinerea unor totalizari in urma unor
calcule efectuate asupra datelor:

a. Tabele
b. Formulare
c. Rapoarte
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11. Indicati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii.

Afirmatii Valoarea de adevar
(adevarat/fals)

Elementele de control legate ale unui formular pot fi
reprezentate printr-un dreptunghi sau o imagine.

O interogare cu parametru permite reluarea repetata
a interogarii indicind de fiecare data valoarea pentru
un anumit cimp.

Cimpurile unui tabel au 3 caracteristici: denumirea,
tipul si descrierea cimpului, toate fiind obligatorii.

Filtrarea datelor utilizind anumite conditii de selectie
are ca rezultat modificarea datelor din tabelul bazei
de date.

12. Stabiliti prin linii corespondenta dintre obiectele BD din coloana din stinga si
descrierile respective din coloana din dreapta, care le explicad semnificatia.

Interogare | Servesc pentru afisarea informatiei din BD cu posibilitatea
gruparii datelor sau obtinerii totalizarilor in baza unor calcule
efectuate asupra datelor

Raport Modul practic de afigsare / introducere a informatiei cu
posibilitatea de modificare a ordinii cimpurilor, introducerii unor
elemente decorative

Tabel Modalitate de selectie si afigare a informatiilor din unul sau mai
multe tabele, formulate cu ajutorul unor conditii logice

Formular Obiectul principal care serveste pastrarii informatiei intr-o BD
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13.1n sistemul MSAccess a fost creatd o bazi de date.

Continutul curent al tabelelor acestei baze de date este reprezentat pe desenul
urmator:

B lucrari : Table

=o|x]

TR o Hries Genurive

id_muzeu den_muzeu ores T poo1 mo11 St leronim
|» |+ m001 LUW_U : Paris 2 poo1 mio1 loan Botezatoru
| |+ moo2  Ermitaj Sanki-Petersburg 3 p001 m001  Mona Liza
|_|+mo03  Prado Madrid 4 p001 m02  Madona Benua
| |+ mao4 Puskin : Moscova 5 p001 m02  Doamna cu hermina
||+ m00s Centrul Pompidou Paris 6 p001 m00%  Fecioara intre stinci
|_|+/m006  Geleria Drezda LDigerer ] 7p002  m001  Triumful Galatei
| |+ moos huzeu de arta modern: Mew York 8 p002 mooE Madona Sixtina
[l = moog Galeria Uffizi Florenta 9 p002 moo2 Madona Litta
[ |+ moto Muzeu de arte plastice Amsterdam 10 p003 mO0E  Autoporiret cu Saskia
B mo11  Vatican Roma 11 p003 m010  Rondul de noapte

12 p003 mio2 Danaia

Record: 14 < || 1 [ p]p¥]of 10 13 p003 m002  Intearcerea fiului nisipitor

14 pO04 m04 Fata pe o sfera

15 pO04 mO03 Guernica

16 p00% mi05  Atelierul rosu

17 p005 mio2 Dans

18 p005 mo4 Pesti rosii

19 p005 mO0& Lectii de muzica

20 p002 mOog Portretul lui Papa luliu al [I-|

21 p004 m0g Domnisoarele din Avignon
(AutoMumber)

Record: ML 4 [~ 1 b [M[b[oF 21 A

a) Reprezentati prin desen schema relationald a acestei baze de date.

=1o(x]
id_pictor | nume I

P |+ pO01 Leonardo da Vinci

+ po02 Rafael

+ plo3 Rembrandt

+ poo4 Picasso

+ pO0s Matisse

*

record: 14| 4 [ 1 b M [p¥|of S

AT TTT I T T =

b) Tn regimul Design View desenati si inscrieti elementele necesare pentru a
defini urmatoarea interogare:

Afigati lucrarile lui Picasso aranjate in ordine alfabetica.

w=* Queryl : Select Query ngﬁ

Field: I -
Table:
Sort:
Shiwe: m] m] a [m] ] m]
Criteria:
ar: hd
4 »
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TESTUL 3

1. Scrieti numarul maxim de secvente binare distincte ce pot fi formate din
a) 4 biti
b) m biti

2. Evaluati cantitatea de informatie intr-o fotografie monocroma cu dimensiunile
10x10 cm reprodusa cu ajutorul unui rastru cu rezolutia 24 puncte/cm. Fiecare
punct al rastrului poate avea una din 256 nuante ale culorii gri

3. In rezultatul efectudrii scaderii in cod complementar a dou numere binare a si
b s-a obtinut diferenta 11101101. Reprezentati in cod complementar pe 8
pozitii binare valoarea scazatorul daca descazutul este a=00010100.

Descdazutul a= 00 01 0100
Scazdatorul b
Diferenta = 11101101

4. Determinati,care dintre numerele de maijos se reprezintda 10100111, 0110011
in baza 2. Incercuiti raspunsul corect

a) (107,63),, b) (A7,66),,  c) (247,311),

Indicati transformarile.

5. Fie data expresia logica: X; V X, A X; V X,

Completati tabelul de adevar al acestei expresii
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6. Elaborati o functie Pascal care returneaza valoarea lui y:

sin(a +b)—|a—b|
y:

[ 4 4
a -a

Valorile a, b se transmit in functie in calitate de parametri.

7. Fie data secventa de program:

Type tab=array [1..10] of integer;
Function AA ( n: integer ; a: tab ): boolean
Begin
AA:= false ;
For i:= 1 to n-1 do
If a[i]l= a[i+l] then AA := true;

’

End;

Scrieti valoarea rezultatuli returnat de functia AA pentru valorile parametrilor

n A Rezultat (TRUE / FALSE)
6 123456

10] 4 543618721

5 1 3579

8 24681223

8. Ce va afisa la ecran urmatorul program?

var x:integer;
procedure P (var a,b:integer);
var x:integer;

begin
a:=at+2*b; x:=b; b:=2*(a+b); writeln(x);
end;
begin
x:=1; P(x,x); writeln(x);
end.
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9. Figierul text Profit . in contine 12 numere intregi, separate prin spatiu. Nu-
merele indica profitul lunar al unei intreprinderi in ordinea calendaristica a lunilor.
Elaborati un program care determina:

a) daca valorile profitului lunar cresc pe parcursul intregului an
b) care a fost profitul lunar maxim si indicii lunilor cind el a fost atins.

Intrare: figierultext profit . in contine intr-olinie 12 numere intregi separate
prin spatiu

lesire:  figierul text profit.out contine in prima linie cuvintul Da in
cazul cind numerele din figierul de intrare formeaza o consecutivitate
crescatoare; Nu - in caz contrar;
in linia a doua se contine un singur numar intreg — valoarea profitului
maxim;
in linia a treia — indicii lunilor in care a fost atins profitul maxim, separate
prin spatiu (daca sint mai multe).

10.Tn MSAccess a fost creat tabelul Elevi cu urmétoarea structura

Nume camp  Tip Note

IdElev Autonumber Cheie primara
Nume Text Max 20 caractere
Prenume Text Max 15 caractere
Virsta Integer

a) Completati cimpurile respective ale ferestrei de dialog de mai jos in aga mod
ca sa se obtina o interogare de selectie cu parametru Virsta.

gt Queryl : Select Query ngﬁ

Figld:
Table:
Sort:
Show: a [m] ] ] m] m]

Criteria:
or: hd
4 »
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b) Completati cimpurile respective ale ferestrei de dialog de mai jos in aga mod ca

s& se obtind o interogare de stergere ce va lichida inscrierile elevilor intre 14 si
18 ani.

I Query5 : Delete Query

|~

Field: || v
Table:
Delete:
Criteria;
or:

c) Descrieti instructiunea de executie a acestei cereri.

d) Descrieti rezultatul executiei acestei cereri.
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