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PROGRAMA LA INFORMATICA
PENTRU EXAMENUL DE BACALAUREAT
ANUL DE STUDII 2005 - 2006
STATUTUL DISCIPLINEI DE EXAMEN

Informatica are, in cadrul examenului de bacalaureat, pen-
tru anul scolar 2005-2006, statut de disciplina la solicitare
pentru profilurile real si umanist.

Proba de examen la Informatica este o proba scrisa cu
durata de 3 ore astronomice.

Obiective curriculare

Standarde de evaluare

1. Cunoasterea si utilizarea
tipurilor de date structu-
rate Crearea si prelucra-
rea fisierelor.

S1.1. Scrierea formulelor metalingvistice si dese-
narea diagramelor sintactice ale declaratiilor
de tipuri de date structurate (tablou, sir de
caractere, articol), tipuri de date fisier;

S1.2. ldentificarea operatiilor admise pentru pre-
lucrarea tipurilor de date structurate (tablou,
sir de caractere, articol, multime, figier);

S1.3. Utilizarea tipurilor de date structurate tablou,
sir de caractere, articol;

S1.4. *Utilizarea tipurilor de date multime;
S1.5. Descrierea structurii datelor de tip fisier;

S1.6. Clasificarea figierelor dupa tipul operatiilor
permise si modul de acces;

S1.7. *Crearea figierelor secventiale si prelucrarea
datelor din ele.

2. Cunoasterea si utilizarea
notiunilor de baza din teo-
ria informatiei.

S2.1. Descrierea structurii generale a sistemelor
de transmitere, de stocare si de prelucrare a
informatiei;

S2.2. Exemplificarea de alfabete binare si de
cuvinte in alfabetele respective;

S2.3. *Explicarea operatiilor de discretizare a
mesajelor continue;

S2.4. *Explicarea operatiilor de discretizare in
spatiu si discretizare in valoare a imaginilor
statice;

S2.5. *Explicarea operatiilor de discretizare a
imaginilor dinamice in timp;

S2.6. *Descrierea semnalelor frecvent utilizate in
tehnica de calcul;

S2.7. Distingerea si exemplificarea de purtatori
statici si purtétori dinamici de informatie.

* standarde de evaluare numai pentru profilul real.
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S2.8. Calcularea cantitatii de informatie
dintr-un semn al alfabetului si cantitatii totale
de informatie emisa de sursa;

S2.9. Codificarea si decodificarea informatiei
alfanumerica reprezentate intr-un cod frecvent
utilizat pe calculatoarele modermne;

S2.10. *Calcularea cantitatii de informatie continu-
ta in mesajele continue;

S2.11. *Calcularea cantitétii de informatie continuta
in imaginile statice si imaginile dinamice.

3. Cunoasterea si aplicarea
aritmeticii de calculator.

S3.1. *Scrierea numerelor intregi in cod direct,
cod invers si cod complementar;

S3.2. *Scrierea numerelor reale in virgula fixa si
virgula mobil3;

S3.3. Efectuarea conversiei numerelor din siste-
mul binar, octal, hexazecimal in sistemul
zecimal si invers.

6. Cunoasterea si intelege-
rea structurii si principiilor
de functionare a calcula-
torului si a retelelor de
calculatoare.

S6.1. Descrierea schemei functionale a calcu-
latorului si destinatia fiecarei unitati;

S6.2. Explicarea principiului de comanda prin
program;

S6.3. *Exemplificarea de resurse tehnice si
resurse programate ale calculatorului;

S6.4. Descrierea organizarii informatiei si a princi-
piului de functionare a memoriei externe;

S6.5. Clasificarea calculatoarelor in functie de
performantele lor;

S6.6. Exemplificarea de arhitecturi si structuri
de retele;

S6.7. Utilizarea serviciilor Internet.

4. Cunoasterea si aplica-
rea bazelor logice ale
tehnicii de calcul.

S4.1. *Reproducerea tabelelor de adevar ale ope-
ratorilor logici elementari;

S4.2. *Explicarea notiunilor de functie logica si
tabel de adevar al functiei logice;

S4.3. Alcatuirea tabelelor de adevar ale expre-
siilor logice;

S4.4. *Calcularea tabelelor de adevar ale functii-
lor logice.

5. Intelegerea metodelor de
realizare tehnica a dispo-
zitivelor de calcul.

S5.1. *Explicarea modului de realizare a functiilor
logice NU, SI, SAU;

S5.2. *Descrierea destinatiei bistabilului, registru-
[ui, numaratorului;

S5.3. *Proiectarea circuitelor combinationale care
realizeaza functii logice;

S5.4. *Reprezentarea functiilor logice realizate
prin circuite combinationale;
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7. Cunoasterea si utilizarea
functiilor si procedurilor.

S7.1. Explicarea modului de transfer al contro-
lului in cazul apelului unui subprogram;

S7.2. Explicarea modului de transmitere a argu-
mentelor si de returnare a rezultatelor n cazul
apelului de functii si proceduri;

S7.3. lIdentificarea obiectelor desemnate de
unul si acelasi nume in diferite blocuri ale
programului;

S7.4. *Depistarea efectelor colaterale cauzate
de atribuiri la variabile si parametrii globali;

S7.5. *llustrarea avantajelor si neajunsurilor
recursiei;

S7.6. Explicarea succesiunii operatiilor efectuate
de calculator la executia unui apel de subpro-
gram caruia i se transmit parametri variabila,
parametri valoare;

S7.7. Elaborarea programelor cu utilizare de
functii si proceduri predefinite si cu subpro-
grame definite de utilizator.




S7.8. Determinarea domeniilor de vizibilitate ale
declaratiilor;

S7.9. Clasificarea variabilelor programului in
variabile globale si variabile locale;

S7.10. Elaborarea programelor in care se utilizea-
za comunicarea prin variabile globale;

S7.11. *Elaborarea programelor in care nu apar
efecte colaterale;

S7.12. *Elaborarea functiilor si procedurilor recur-
sive;

S7.13. Utilizarea diagramelor sintactice pentru
verificarea corectitudinii declaratiilor si apelu-
rilor de subprograme;

9. Cunoasterea si utilizarea
metodelor de elaborare a
programelor mari.

S9.1. Elaborarea si utilizarea unitatilor de pro-
gram;

S9.2. Selectarea datelor de intrare pentru te-
starea functionald si testarea structurald a
programelor;

S9.3. Estimarea complexitatii proceselor de
elaborare a programelor cu si fara aplicarea
programarii modulare;

S9.4. Aplicarea regulilor de baza ale programarii
structurate;

S9.5. *Identificarea si descrierea etapelor de rezol-
vare a problemei la calculator.

8. Cunoasterea si utilizarea
structurilor dinamice de
date.

S8.1. *Explicarea diferentei intre variabilele
statice si variabilele dinamice;

S8.2. *Exemplificare de probleme, solutionarea
carora necesita utilizarea arborilor binari;

S8.3. *Crearea, inserarea si excluderea ele-
mentelor unei liste. Parcurgerea listelor
unidirectionale;

S8.4. *Elaborarea programelor destinate
prelucrarii: listelor unidirectionale, stivelor,
cozilor;

S8.5. *Programarea algoritmilor iterativi si al-
goritmilor recursivi destinati crearii si afigarii
arborilor binari;

S8.6. *Programarea algoritmilor de parcurgere
a arborilor binari in preordine, in inordine si
postordine.

10. Aplicarea tehnicilor de
programare frecvent utili-
zate.

S10.1. *Explicarea metodelor de evaluare a com-
plexitatii algoritmilor (necesarul de memorie,
timpul cerut de algoritm);

$10.2. *Explicarea tehnicilor de elaborare a algo-
ritmilor: iterativitatea, recursivitatea, trierea,
Greedy, reluarea, desparte si stapineste;

S10.3. *Estimarea marimii memoriei necesare
unui algoritm / program si timpului necesar
executiei lui in functie de marimea datelor de
intrare si de metoda realizatg;

510.4. *Clasificarea algoritmilor in functie de com-
portamentul lor Tn timp;

510.5. *Estimarea complexitatii programelor
recursive si a celor iterative;

S10.6. *Transcrierea programelor recursive in
programe iterative si invers;

S10.7. *Elaborarea programelor care realizeaza
metoda trierii, metoda Greedy, metoda reluarii,
metoda desparte si stapineste.




11. Cunoasterea si utilizarea
metodelor de modelare
pe calculator.

S11.1. *Enumerarea criteriilor de clasificare a
modelelor;

S11.2. Identificarea etapelor modelarii mate-
matice;

S11.3. *Identificarea si rezolvarea problemelor
care pot fi solutionate prin metode de simu-
lare.

12.Intelegerea notiunilor de
baza din teoria erorilor.

S12.1. Exemplificarea de tipuri de date operatiile
carora se efectueaza cu erori de rotunijire;
S12.2. *|dentificarea cauzelor erorilor datelor de

intrare, erorilor de aproximare si erorilor de
rotuniire.

13. Cunoasterea si utiliza-
rea metodelor de:

U rezolvare numerica a
ecuatiilor algebrice si
transcendente;

Q rezolvare numerica a
sistemelor de ecuatii
liniare;

O calcul numeric al integ-
ralelor.

S13.1. *Explicarea metodelor de calcul numeric:
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare,
rezolvarea ecuatiilor algebrice si transcen-
dente, calculul integralelor definite;

S13.2. *Elaborarea programului pentru calculul
determinantilor de gradul 2 si 3, realizarea al-
goritmului de rezolvare a sistemului de ecuatii
liniare prin metodele lui Cramer si Gauss;

S13.3. *Elaborarea programelor care realizeaza
metoda: injumatatirii intervalului, metoda coar-
dei si metoda lui Newton, calculul numeric al
integralelor prin formula dreptunghiurilor si
trapezelor.

15. Cunoasterea si utilizarea
metodelor de:

U creare si editare a tabele-
lor bazei de date;

Q creare si editare a intero-
garilor bazei de date;

Q creare si utilizare a formu-
larelor;

Q creare siutilizare a rapoar-
telor.

S15.1. Descrierea structurii si explicarea des-
tinatiei tabelelor bazei de date;

S15.2. Stabilirea corelatiilor intre tabele;

S515.3. Descrierea tipurilor de corelatii intre tabele,
tipurilor de interogari si explicarea efectelor
interogarilor;

S15.4. Elaborarea interogarilor cu ajutorul siste-
mului de asistenta sau prin proiectare inde-
pendenta;

S15.5. Descrierea structurii si explicarea destina-
tiei formularelor;

S15.6. Descrierea structurii si explicarea destina-
tiei rapoartelor;

S15.7. Utilizarea rapoartelor pentru prezentarea
datelor;

S515.8. Utilizarea operatiilor destinate sortarii inre-
gistrarilor, cautarii si inlocuirii valorilor.

S15.9. Elaborarea filtrelor pentru selectarea inre-
gistrarilor.

14. Cunoasterea si utiliza-
rea notiunilor din dome-
niul bazelor de date si
sistemelor de gestiune
a bazelor de date.

S14.1. Descrierea structurii bazelor de date ier-
arhice, relationale si in retea;

S14.2. Descrierea structurii si functiei sistemelor
de gestiune a bazelor de date;

S14.3. Explicarea destinatiei obiectelor bazelor
relationale de date;

S14.4. Distingerea etapelor de elaborare a unei
baze de date.
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$1.3

Scrieti ce se va afisa la ecran dupd executia urmatorului program
PASCAL:
program t01;
var s :string;
i,k,t :integer;

begin
s:="Bacalaureat INFO 2004’; k:=0; t:=0;
for i:= length(s)downto 1 do
case s[i] of
ra’..'z": ki=k+1l;
TAT LT ti=t+l;
end;
writeln("k=", k,’ t=', t);
end.

S1.4

Fie date expresiile logice, scrise in limbajul PASCAL. Tncercuiti literele
care corespund expresiilor cu valoarea TRUE.
a) not(‘c’ in ['a’.."f’])or
([1..10, 11..20]>=[1..20])
b) (var..7d’,71",70"1-
['b’,’c’,’1".."0
€ [1+[1,2,3]1*[0]+[3,4,5] = [0]
d) [6,9,1,2]1+[1..4] <> [4..9]*]

~

1..6]

Standard Itemi model
de
evaluare
11 Fie data diagrama sin-[< rip aricor >
: tactica _@;@_{ record }j
<Tip articol >
Incercuiti literele ce co-
respund declaratiilor
conforme diagramei sin- )
tactice <Tip articol >.
a) record b) record;
ziva : 1..31; nume :string[30];
luna : 1..12; localitate: string;
anul : integer; virsta : integer;
end end
c) record d) record
liceu :string[20], n,p : string[20];
localitate: string, data: = record
virsta : integer, ziuvua : 1..31;
end luna : 1..12;
anul : integer;
end
end
$19 Fie date declaratiile:
type Vector = array[ .5] of real;
Matrice = arrayl[l 3,1 4] of real;
Linie = array[l..4] of real;
Tabel = array[l .3] of Linie;
Var VvV : Vector;
M : Matrice;
L : Linie;
T : Tabel;
x : real; 1 : integer;

S1.5%
S1.6
S1.7

*Se considera doua figiere F1.DAT si F2.DAT. Scrieti un program care
verificd daca cele doua figiere au continut identic.

Intrare: Fisierele F1.DAT si F2.DAT.
lesire:  La ecran se va afisa ,DA”, dacé au continut identic i ,NU” in
caz contrar.

incercuiti litera ce corespunde atribuirilor scrise corect:

a) M[1]:= 4 b) x:= V[2+2] ¢) L[3]:= L[1]
d) i:= M[2,2]€) M[1,3]:= L[2] f) V[5]:= M[3,4]
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Programul ce urmeaza citeste datele de

intrare de la tastatura si afiseaza datele de Program Ecran;

iesire la ecran. Modificati programul in asa var L .
N L > . 3 a, b, ¢ : integer;

mod, incit datele de intrare sa fie citite din  pegin

fisierul text IN.TXT, iar datele de iesire s8  readln(a,b);

fie scrise in fisierul text OUT.TXT. c:=2%(a+b);

writeln(c);
end.
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S2.1

Uniti prin linii elementele sistemului de transmisie a informatiei (1) — (4) din

coloana A cu frazele a) - e) din coloana B ce le explica semnificatia.

A B

(1) codificatorul (a) transforma cuvintele binare in mesaje

(2) modulatorul (b) transforma mesajele emise de sursa in cuvinte binare

(3) demodulatorul (c) calculeaza numarul de mesaje transmise de sursa

(4) decodificatorul (d) transforma semnale continue in semnale discrete
(e) transforma semnalele discrete in semnale continue

S3.1"  *Codul direct al unui numar intreg reprezentat pe 8 biti este:
(O LfI[1O[1]1 |
Scrieti acest numar in sistemul zecimal de numeratie. Indicati
transformarile
S3.2*

*Un numar real este rep- Semn mantisa
rezentat in virguld mobila r Semn exponenta
conform schemei ce ur- Exponenta Mantisa

~— s ~
meaza. Determinati acest [o]1Jo oJoJ1][1J1]0]0]0O]
numar. Indicati calculele.

*Un numar real este repre- Semn mantisa
zentat in virguld mobila con- r Semn exponenta
form schemei ce urmeaza. Exponenta Mantisa

incercuiti literele ce corespund |0 [1]0 oJo[1][1]1]0][0]|0]
afirmatiilor corecte:

a) numarul reprezentat este pozitiv
b) numarul reprezentat este negativ
c) valoarea absoluta a numarului este mai mare decat 1
d) valoarea absoluta a numarului este mai micé decét 1

S2.2 | Citainformatie se contine intr-un simbol al codului ASCII extins? Incercuiti
litera ce corespunde raspunsului corect.
a) 256 biti;  b) 8 biti; c) 7 biti; d) alt raspuns (indicati-l).
S2.3 | Finisati explicatia pentru notiunea de microzona
Notiune Explicare
esantion discretizare in timp
cuant discretizare in valoare
microzond  discretizare in
S2.7 | incercuiti literele ce corespund purtatorilor statici de informatie:
a) cartele perforate b) unde ultrasonore
¢) benzi perforate d) pelicule fotosensibile
e) unde gravitationale
S2.8 | Mesajele posibile ale unei surse sint simbolurile: 0 1 2 3 4 5 6
78 9 + - * / ().Calculati lungimea minima a sirurilor binare
necesara pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor emise
de aceasta sursa. Indicati calculele.
S2.10*| *Temperatura din interiorul unui reactor chimic se inregistreaza pe o banda
de hirtie milimetrica. Pe axa absciselor se indica timpul (1 mm reprezinta
0 ord), iar pe axa ordonatelor — temperatura (1 mm reprezinta 10° C).
Cita informatie contine o inregistrare efectuata timp de 30 de zile, daca
temperatura poate varia de la 80° pina la 1000°C ?
S2.11*| *Evaluati cantitatea de informatie intr-o fotografie monocroma cu

dimensiunile 10x10 cm reprodusa cu ajutorul unui rastru cu rezolutia
24 puncte/cm. Fiecare punct poate avea urmatoarele nuante:
alb, gri-deschis, gri-inchis, negru.
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S3.3 Fie date numerele:

1000001111),
132),

BB) .
222221),

—~ o~~~

Scrieti numerele ordonate in ordine crescatoare. Motivati ordonarea
lor indicand transformarile.
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S3.3

Transformati numarul (C,DC1),, in sistemele binar si octal de
numeratie. Indicati transformarile.

S4.2*

*Fie data functia logica Y = XX, V XX,
Scrieti variabilele independente ale acestei functii.

S5.3

*Se considera functia logica:
Y =X X, VX, X5 VX, Xg

Construiti circuitul combinational care materializeaza aceasta functie.

S4.3

Fie data expresia X[ X, | X [ XX | XX | X X5 v XX

logica

X V X, X,

Competati corect

tabelul de adevar al

acestei expresii.

S4.1*
S4.4*

*Fie data functia X | X, | Xa | X% | XX |y = Xia V XX

logica

Y =XX; V XXy

Competati corect

tabelul de adevar al

acestei functiei

S5.2

*Scrieti denumirea si destinatia circuitilui secvential, semnul grafic al
caruia este prezentat in tabela:

semnul grafic | denumirea circuitului secvential |destinatia circuitului

CT[n
>
0+
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S5.4*| *Alcatuiti tabelul de adevar
pentru functia materializata in
urmatorul circuit logic:
La intrarile unui sumator pe 4 i— o, =
biti sunt aplicate semnale [o}— ’Dj
conform schemei: L,
[o}— SM —{ |
a) Indicati valorile semnalelor la [1— ’EL—I
iesirile sumatorului
b) Determinati numerele tran- _’ M ={ ]
smise catre sumator Si re- B ’D—|
zultatul in sistemul de nume- 5 s =]
ratie cu baza 10 [o— b
S6.1 | Competati schema functionald a calculatorului numeric cu denumirile
unitatilor care au ramas neindicate
e Procesorul |
| Dispozitivul Dispozitivul \
: central aritmetic §i 1
| de comanda logic :
[ —— ,ﬁr - _@ _____ -
Rezultate
z:.l:tre,ucﬁlmci> I:> ©
S6.3 | Se considera urmatoarele resurse ale unui calculator:

a) procesorul;
d) tastatura;
g) editorul grafic.

b) memoria; ¢) sistemul de operare;
e) editorul de texte;  f) monitorul;

Tncercuiti literele care corespund resurselor programate ale calculatorului.
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Incercuiti literele, care corespund unitatilor de memorie extern:

S7.3,
S7.8

Scrieti ce va afiga urmatorul program

Program t03;
Var x,y,z: integer;
Procedure P(var a,b: integer);
Var z:integer;
Begin
z:=a; a:=b; b:=z;
end;
Procedure Q(var a,b: integer);
Begin
z:=a; a:=b; b:=z;
end;
Begin
X:=1; y:=2; z:=3;
P(x,y); writeIn(X,y,z);
X:=1; y:=2; z:=3;
Q(x,y); writeln(x,y,z);
end.

S6.4
a) tastatura b) unitatea cu discuri magnetice
c) vizualizatorul d) unitatea cu discuri optice
S6.6 | Inscriteti denumirile tipurilor de topologie de retea pentru fiecare din
figurile date:
[ -
=
] ]
(==
S6.7 Transcrieti in coloana B adresele de posté electronica (e-mail) din cele
indicate in coloana A.
A B
http://mail.yahoo.com
st100@mail.md
http://www.mail.md
http://cnti.moldnet.md
user23alfa@yahoo.fr
cubed4d@hotmail.com
S7.1,| Fie dat programul:
S7.2,( | program t02;
S7.6 var x,y: integer;

procedure P (a:integer; var b:integer);

begin
a:=a+3; Db:=b+a;
end;
begin
x:=0; y:=0;

P(x,y); write(x,” ',y,” ");P(y,x); write(x,’ ",y," ");
P(x,x); write(x,” ",y," ");P(y,y); write (x,"',y);
end.

Tncercuiti litera care corsepunde rezultatului afisat in urma executarii programului

a0 3 6 3 15 3 15 9 b)O 3 6 3 0 3 63 69
c)0 3 0 3 16 3 16 9 do 00 315 3 15 9

S7.4*

*Scrieti ce va afiga urmatorul program:

program t04;
var a: integer;
procedure p(var x: integer);
begin
xX:=x+1;
end;

x:=x+a;

a
) writeln (a);
) writeln (a);

S7.7

Elaborati o functie care calculeaza distanta dintre doud puncte ce au
coordonatele carteziene (x1, y1l), (x2,vy2),
x1,y1l,x2,y2 € R.
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S7.9

Fie dat programul

Program t05;
var a, b integer;
procedure PP (c integer; var d : real);
var £ : integer;
begin
f:=2*c;
d:=3+£f;
end;
begin
a:=1;
PP(a, b);
writeln (b);

end.

S8.1*

*Completati urmatoarele propozitii cu unul din cuvintele “statice” sau
“dinamice” astfel incit afirmatiile respective sa devina adevarate
a) Numarul variabilelor se stabileste pina la lansarea
programului in executie.
b) Variabilele pot fi create si eventual distruse in
timpul executiei programului.
¢) Volumul de memorie alocat pentru variabilele
nu poate fi modificat pe parcursul executiei programului.

Scrieti in coloana A variabilele globale, utilizate in program, in coloana
B - variabilele locale

A B

S7.10

Fie dat programul:

program t06;

var a,d:integer;

procedure P (var b,c:integer);
begin

b:=1; c:=b+1;
end;
begin

a:=1; d:=0; pl(a,d); writeln(a,d);

end.

Transcrieti acest program utilizind numai comunicarea prin variabile
globale.

57.12

*Scrieti un program care calculeaza recursiv numarul de combinari de n
elemente luate cite k C: , 1< k<n £ 15, folosind formulele:

Cl =1
Ck:Ck_l(n_k‘i'lj
n n k

S8.2%|  *Fie dat urmatorul arbore binar (p)
S8.5%,
§8.6*|  A) Enumerati nodurile neterminale (r) (Q)
B) Scrieti lista de noduri obtinuta in
urma parcurgerii arborelui in a) (o
postordine
& O & O
$8.3%| *Fie datfigierul text IN . TXT care contine numere intregi distincte. Scrieti
$8.4* | un program care creeaza din numerele aflate in fisierul IN.TXT o lista
unidirectionald, include in lista inainte si dupa elementul cu valoare maxima
cite un element cu valoarea 0.
Intrare: fisierul text IN'. TXT contine pe fiecare linie cite un numar
intreg.
lesire: fisierul text OUT . TXT contine elementele listei unidirec-
tionale dupa modificare, cite unul pe linie.
$9.2%| *Fie date declaratiile:

type sd = 0..1;
function logic(yl,y2,y3: sd): boolean;

Functia ogic nu contine operatii de intrare-iesire. Scrieti toate combi-
natiile posibile ale parametrilor y1, y2, y3, care realizeaza testarea
completa a functiei logic.
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510.1*
510.3

Fie date urmatoarele declaratii:

const n = 10;
type Triunghi = record
a,b,c : real
end;
var D : array[l..n] of Triunghi;
B : Triunghi;

a) Calculati necesarul de memorie pentru variabilele din aceste
declaratii.
b) Indicati rezultatele intermediare ce apar in procesul calculelor.

Nota: Se considera ca segmentele se intersecteaza, daca ele au cel
putin un punct comun, inclusiv extremitatile.

Intrare:figierul text IN.TXT contine pe linia cu numarul i doud numere
intregi, separate prin spatiu — coordonata x i §i lungimea L.

lesire: pe ecran se afisaza numarul maxim al segmentelor ce nu se
intersecteaza.

510.4*

Complexitatea temporala a unui algoritm in functie de n elemente prelu-
crate este descrisa de expresia 4(2" + n*®) — 25n. Scrieti termenul
dominant care determina complexitatea algoritmului.

510.5%)
510.6*

Se considera urmatorul program:

Program t07;

var n: integer;

function s: (n:integer): real;
begin

if n=0 then s:=0
else s:=s(n-1) + n;

end;

begin

n:=5;

writeln(’s=’, s(n));
end.

a) Estimati necesarul de memorie alocata in stiva in procesul de
executie a programului.
b) Transcrieti programul dat intr-o forma iterativa

S11.3*

*Fie dat un sistem din n puncte materiale amplasate in plan. Punctul
i este definit prin coordonatele carteziene <., y, simasa m,,
i=1,2,...,n. Scrieti un program care calculeaza coordonatele
centrului de masa a sistemului, utilizind formulele:

XM+ XM, L+ X My

cm !

m, +m, +...+m,

X

— ylml + y2m2 +..+ ynmn
m +m,+..+m,

Yem

unde prin x_, y__sint notate coordonatele centrului de masa.

Intrare: figierul text IN . TXT contine pe linia 1 trei numere reale:
x.,y,,m, separate prin spatiu, care definesc punctul i .

legire:  fisierul OUT . TXT contine doud numere reale — x_,
y_. separate prin spatiu.

$10.7*

Se consideran ,n < 40, segmente plasate pe axa de coordonate
Ox. Pentru fiecare segmenti, i=1, ..., n, estecunoscuta co-
ordonata x a extremitatii stingi si lungimea lui L, . Scrieti un program
care determina numarul maxim de segmente, care nu se intersecteaza
intre ele.
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S12.1*

*Fie dat programul

program t08;

var a,b:real;

begin
a:=1.0000000000000001;
0:=0.9999999999999999;
writeln (a/b);

end.

In rezultatul executarii programului a fost afisat rezultatul:
1.0000000000E+00.

Explicati cauza erorii aparute. Indicati tipul acestei erori.
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S13.1*

*Tnoercuiti litera, care corespun- ¥
de interpretarii geometrice a
metodei de rezolvare a ecuatii-
lor algebrice si transcendente,
ilustrate in imagine

Sb)

1b=x,

a) metoda bisectiei ‘

b) metoda coardelor
¢) metodaNewton (tangentelor)
d) metoda Gauss

S13.1*

*Fie dat sistemul din n ecuatii liniare cu n necunoscute, n < 10:

A Xy +apX, F X+t a, X X, = b,
Ay Xy + 8 Xg +. 8y 4 X+ 3, X, =D,

2n"*n

X =b

n-1n"*n n-1

a‘n—ln—lxn—l +a
a, X, =b,

nn°'n

Scrieti un program care rezolva sistemul dat, utilizind metoda Gauss.

Intrare:numarul n, coeficientii si termenii liberi se introduc de la tastatura.

lesire: Tn cazul existentei solutiei unice la ecran se afigeaza intr-o linie
cuvintul DA si solutia sistemului, componentele ei fiind separate
prin spatiu, in caz contrar se afisaza cuvintul NU.

S14.1

Stabiliti corespondenta dintre modurile de organizare ale bazelor de date
(BD) a), b), c)si descrierile acestora 1), 2), 3). Uniti prin linii perechile
respective.

a) in BD de tip ierarhic 1) legaturile intre date s& descriu cu
ajutorul tabelelor.
2) legaturile intre date sa descriu cu
ajutorul unei structuri arborescente
c) in BD de tip relational 3) pe lingé legaturi de tip ierarhic intre date
exista si legaturi orizontale

b) In BD de tip retea

S$13.3*

*Fie daté functia f (x) =sin® x — % cu urméatoarele proprietati:
1. f(x), f'(x), f"(x) continue pe[a;b]; f (a) x f(b) <O;
2. T(x)=0 are osingura solutie pe [a;b]

Scrieti un program ce calculeaza solutia aproximativa a acestei ecuatii
pe segmentul [0, 5; 0, 7] prin metoda coardelor pentru 5, 10, 15 i
20 de iteratii. Pe segmentul dat derivatele de ordinul unu si doi a functiei
sint pozitive.

Intrare: atribuirile valorilor extremitatilor segmentului [a; o] si prima
valoare a numarului de iteratii n se efectueaza nemijlocit in program.
lesire: pentru fiecare numar de iteratii se afisaza la ecran o linie ce
contine doua numere: solutia aproximativa x gi numarul de iteratii

n, separate prin spatiu.

S14.3

Uniti prin linii obiectele bazei de date din coloana A cu descrierile respec-
tive din coloana B ce le explica semnificatia.

A B

Raport Obiectul principal pentru extragerea informatiei
din baza de date conform unor criterii definite

Interogare Obiectul principal destinat pastrarii informatiei
intr-o baza de date

Formular Obiectul principal al bazei de date destinat
tiparirii informatiei

Tabel Obiectul principal al organizarii interfetei unei

baze de date

S15.1,
S$15.2,

intr-o baza de date trebuie pastrate urméatoarele informatii:

e denumirea cercului scolar (de exemplu, dans, informatica,

muzica etc);

e numele si prenumele profesorului ce conduce acest cerc;

o numele si prenumele elevilor care frecventeaza fiecare cerc;

o virsta si sexul fiecarui elev.
Se considera ca fiecare cerc scolar este condus de un singur profesor,
iar orice elev poate frecventa unul sau mai multe cercuri.
Pentru pastrarea datelor referitoare la cercurile scolare, in sistemul MS
ACCESS a fost elaborata o baza de date ce contine urmatorul tabel:
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Denum_cerc | Profesor_cerc | Numele Elev| Prenumele Elev

Stratila lon Burlacu
Dane Stratila lon Covalenco
Dans Stratila lon | Bunescu
Informatica Muntean Ana | Cotorobsi
Informatica Muntean Ana | Ivanov
Informatica Muniean Ana | Covalenco
Informatica Muntean Ana | Bunescu
Pictura Mamaliga Diana  Cotorobai
Pictura Mamaliga Diana | Burlacu
Pictura Mamaliga Diana  Vartic

A [ TITIIIIE

O00O0OR0ORORO

Record: NI(II 1 D’iill“ioflﬂ

A) Scrieti denumirile tuturor cimpurilor tabelului de mai sus si indicati
tipurile de date corespunzatoare acestora.

B) Enumerati neajunsurile care apar in procesul utilizarii unui singur
tabel pentru pastrarea datelor ce se refera la doua sau mai multe
categorii de obiecte. De exemplu, tabelul de mai sus contine date
despre doua categorii de obiecte, si anume, cercurile scolare si
elevii care le frecventeaza

C) Proiectati o baza de date ce contine aceleasi informatii ca si
tabelul de mai sus, insa fara neajunsurile indicate de Dvs. Scrieti
denumirea fiecarui tabel, denumirile de cimpuri si tipurile de date
care le corespund. Reprezentati pe un desen corelatiile dintre tabele
(Relationship).

5153
S15.4

in sistemul MS Acces a fost creat tabelul carte cu urmatoarea
structura

Nume camp Tip Note

Nr_carte Autonumber Cheie primara
Titlu Text 50 caractere max
Autor Text 40 caractere max
Editura Text 30 caractere max
An_editie Integer

Completati cimpurile respective ale ferestrei de dialog Query1 in asa
mod ca sa se obtind o interogare de selectie cu parametrul Autor.
Interogarea va selecta cartile ce apartin autorului, numele caruia este
indicat in calitate de valoare a parametrului si va afisa pentru fiecare din
inregistrarile selectate titlul, autorul i editura.

2 Duery! - Select Quesy
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ITEMI PENTRU EVALUAREA MIXTA A STANDARDELOR

Fie dat un sir finit de caractere format din parantezele (,),[],{;}. Sirul se considera
corect daca se respecta urmatoarele reguli:

* sirul vid este corect;

+ daca A este un sir corect atunci sirurile (A), [A] si {A} sint corecte;

+ daca A si B sint siruri corecte, atunci AB este un sir corect.

Scrieti un program, care verifica daca sirul dat este corect.

Intrare: figierul text IN.TXT contine un sir din cel mult 250 paranteze.
lesire:  pe ecran se afiseaz& mesajul DA in cazul cind sirul este corect,
NU - in caz contrar

Se da un numar natural n, 1 < n < 30000. Scrieti un program care
determina cifrele distincte si numarul de cifre distincte ale numarului n.
Intrare:  numarul n se introduce de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afisaza intr-o linie, cifrele distincte ale numarului n
separate prin spatiu. In linia a doua se afigazé numarul lor.

Se considera tabloul A[1..n] (n <100) elementele caruia sunt numere intregi
diferite de zero. Scrieti un program care transforma acest tablou in felul
urmator: la inceputul lui se inscriu numerele pozitive in ordine crescatoare,
apoi urmeaza cele negative tot in ordine crescatoare.

Intrare:  n i elementele tabloului se citesc de la tastatura;
lesire: Tabloul rezultant se inscrie in fisierul NUMERE.OUT de tip integer.

Se da un numar natural n, 1 < n < 30000. Scrieti un program care
determina daca cifrele numarului formeaza o consecutivitate strict cres-
catoare (directia de parcurgere: de la stinga spre dreapta)

Intrare: numarul n se introduce de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afisaza mesajul DA in cazul cind cifrele numarului
n formeaza o consecutivitate strict crescatoare, NU — in caz
contrar.

Sirul de caractere S este format din ‘0’ si “1’. Sa se scrie un program, care sa
numere n0 - numarul de subsiruri formate din zerouri si n1 - numarul de
subsiruri formate din unitati

De exemplu, daca valoarea lui S este “1100001011100111" se va obtine
rezultatul: 34

Intrare:  Sirul S ce citeste de la tastatura.
lesire:  Valorile n0 si n1 se afigseaza la ecran, despértite prin spatiu.

Se da un numar natural n, 1 <n<30000. Scrieti un program care schimba
ordinea cifrelor numarului dat astfel, Tncit se obtine numarul minim posibil.

Nota: Numarul n si numarul obtinut nu pot incepe cu cifra 0.

Intrare:  numarul n se introduce de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afigaza intr-o linie numarul initial $i numarul trans-
format, separate prin spatiu.

Fie data o propozitie din cel mult 2 50 caractere, cuvintele fiind separate prin
spatiu. Cuvintele propozitiei sint formate numai din literele mici ale alfabetului
englez. Scrieti un program care exclude din propozitie toate cuvintele care
incep cu ultimul caracter a primului cuvint.

Intrare:  propozitia initiala se introduce de la tastatura.
lesire:  peecran se afiseaza propozitia modificata, cuvintele fiind separate
prin spatiu.
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Fie data o propozitie din cel mult 250 caractere, cuvintele fiind formate din
literele mici ale alfabetului englez si separate prin spatiu. Scrieti un program
care determind, daca cuvintele apar in propozitie in ordine alfabetica.

Intrare:  propozitia initiala se introduce de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afiseaza mesajul DA in cazul cind cuvintele sint
ordonate alfabetic, NU — in caz contrar.

FiedattabloulA[1. .n],n < 100, denumere intregi. Scrieti un program
care determina cea mai lunga secventa de zerouri consecuitive.

Intrare:  numarul n si elementele tabloului A se introduc de la tastatura.
lesire:  pe ecran se afisaza lungimea secventei cerute.

Fie datd o suma s delei, 0<S<20000,S €N, care urmeaza sa fie achitata
folosind bancnote cu valoareade 1, 5,10, 50,100,200 si500de
lei. Scrieti un program care determina posibilitatea achitarii sumei s, avind
la dispozitie un numar limitat de bancnotele de fiecare valoare. Dacé plata
sumei este posibila, determinati numarul minim de bancnote necesare.

Intrare: figierul text IN. TXT contine pe prima linie un numar intreg S
— suma care urmeaza sa fie platita. Urmatoarele 7 linii contin
cite 2 numere intregi, separate prin spatiu: valoarea bancnotei
si numarul de bancnote de valoarea indicata.

lesire:  incazul cind suma poate fi platita cu bancnotele disponibile, pe
ecran se afigaza pe 7 linii cite doua numere separate prin spatiu
care reprezinta valoarea bancnotei si numarul bancnotelor de
aceasta valoare utilizate pentru plata sumei. In caz contrar pe
ecran se va afisa mesajul “PLATA IMPOSIBILA”.

Fie dat tabloul bidimensional A[1..n,1..n], n < 10, de numere
intregi. Scrieti un program care aduna la valoarea fiecarui element al tabloului
initial valoarea elementului maxim de pe diagonala principala.

Intrare: numarul n si elementele tabloului A se introduc de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afiseaza tabloul modificat. Fiecare linie a tabloului se
afisaza ntr-o linie separat. In linie elementele se separa prin cel
putin printr-un spatiu.

Fie dat tabloul bidimensional A[1..n,1..n], n < 10, elementele
caruia sint numere intregi. Scrieti un program care realizeaza interschimbarea
simetrica (transpunerea) a elementelor tabloului in raport cu diagonala
secundara.

Intrare:  numarul n si elementele tabloului A se introduc de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afiseaza tabloul modificat. Fiecare linie a tabloului se
afisaza ntr-o linie separat. In linie elementele se separa prin cel
putin un spatiu.

Se considera n , n < 20, segmente, plasate pe axa de coordonate Ox.
Pentru fiecare segmenti, i=1, ... n, sintcunoscute coordonatele

X; »X;, ale extremitatilor sale. Scrieti un program, care determina numarul
maxim de segmente, care nu se intersecteaza intre ele.

Nota: Se considera ca segmentele se intersecteaza, daca ele au cel putin
un punct comun, inclusiv extremitatile.

Intrare: figierul text IN. TXT contine pe linia cu numarul i doud nu-
mere intregi, separate prin spatiu — coordonatele extremitatilor
segmentului i.

lesire:  pe ecran se afisaza numarul maxim al segmentelor ce nu se
intersecteaza.
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Fie dat figierul text IN . TXT care contine numere intregi distincte. Scrieti
un program care creeaza din numerele aflate in fisierul IN. TXT o lista
unidirectionald, include in lista inainte si dupa elementul cu valoare maxima
cite un element cu valoarea 0.

Intrare: figierul text IN. TXT contine pe fiecare linie cite un numar
intreg.

legire: fisierul text OUT . TXT contine elementele listei unidirectionale
dupa modificare, cite unul pe linie.
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Scrieti un program care determind, daca suma pétratelor cifrelor numarului
natural n este un numar Fibonacci. Numerele Fibonacci se calculeaza
conform formulelor:

F=F,+F,, i>2

Intrare: numarul naturaln, n<32000, seintroduce de la tastatura.
lesire:  laecran se va afisa cuvintul DAn cazul cind suma patratelor cifre-
lor numarului n este un numar Fibonacci si NU Tn caz contrar.

Se considera multimeaM={1, 2, 3, .., 20}.Scrieti un program,
care genereaza toate submultimile acestei multimi.

lesire:  Submultimile generate se scriu in linii separate in fisierul text
OUT . TXT. Elementele fiecérei submultimi sint separate prin
spatiu.

Numim pdtrat latin de ordin n tabelul bidimensional n x n, fiecare linie i
fiecare coloana a caruia contine toate numerele de la 1 la n. Scrieti un
program care determina daca tabelul bidimensional n xn din fisierul de
intrare este un patrat latin.

Intrare: fisierul text IN. TXT contine pe prima linie numarul natural n,
n<20. Fiecare din urmatoarele n linii contine cite n numere
separate prin spatiu — valorile elementelor tabelului.

lesire:  pe ecran se va afisa mesajul DA, cind tabelul este un patrat latin,
si NU —in caz contrar.

Scrieti un program care determina primele n numere prime.

Intrare: numaruln,1 < n < 1000, seintroduce de la tastatura.
lesire:  numerele prime determinate se inscriu in ordine crescatoare in
fisierul text OUT . TXT, cite unul pe linie.

Se considera multimileAsiB: A< {0, 1, 2, ..., 255}
Bc (0, 1, 2, ..., 255}.

Scrieti un program care calculeaza elementele multimilor AUB si A\ B.

Intrare:  Figierul text IN. TXT contine doua linii. Prima linie contine
elementele multimii A, separate prin spatiu, cea de a doua linie
contine elementele multimii B, separate prin spatiu.

legire:  Peecran seafigaza doua linii. Prima linie contine elementele multimii
AUB, separate prin spatiu, cea de a doua - elementele multimii
A\ B, separate prin spatiu.

Scrieti un program care transforma numarul natural nn din sistemul zecimal
de numeratie in sistemul de numeratie cubazab, 2 < b < 16.

Intrare: numaruln,1 < n < 30000, sivaloareab se citesc de
la tastatura.

lesire:  numarul n scris in sistemul de numeratie cu baza b se afisaza
la ecran.
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Scrieti un program care reprezinta numarul intreg n in cod direct pe 16
pozitii binare.

Intrare: numarul n, In| < 30000, scris in sistemul zecimal de
numeratie se citeste de la tastatura.

legire:  reprezentarea numarului n in cod direct pe 1 6 pozitii binare se
afisaza la ecran.

-33 -




Scrieti un program care determing toate secventele binare de lungime n,
fiecare din ele continind exact k cifre de 1.

Intrare: numere naturale n, 1<n<20, si k, k<n, se citesc de la
tastatura.

legire:  Fiecare linie a figierului text OUT . TXT va contine cite o secventd
binara distincta, ce corespunde conditiilor din enuntul problemei.

Se considera cercurile C, si C, definite prin raza r , si, respectiv, r, $i co-
ordonatele carteziene ale centrelor x_, v, $i, respectiv, x,, v, . Scrieti un
program care calculeaza cite puncte cu coordonatele intregi se afla in interiorul
figurii formate prin intersectia cercurilor C, si C,.

Intrare: numerelerealer , x , vy, r,, %, y, secitescdela
tastatura. Se considera ca 0<r , r <30 i
50<X1' Vir X, y2<100.

lesire:  numarul de puncte ce corespund conditiilor din enuntul problemei
se afisaza la ecran.

Se considera urmatoarele formule metalingyvistice:

<Cifra>:=0111213141516171819

<Numar>:: = <Cifra> {<Cifra>}

<Semn>:=+ |-

<Expresie>::= <Numar> | <Expresie> <Semn> <Expresie>

Scrieti un program care determina recursiv, dacé sirul de caractere s este
conform definitiei unitétii lexicale <Expresie>.

Intrare: sirul de caractere s se citeste de la tastatura. Se considera ca s
contine cel mult 255 de caractere .

lesire:  laecran se afisaza cuvintul DA daca sirul s este conform definitiei
si NU n caz contrar.

Se considera numerele naturale din multimea {0, 1, 2, ..., n}.
Scrieti un program care determina pentru cite numere k din aceasta multime
suma cifrelor fiecarui numar este egala cu m.

Intrare:  numerele naturale n si m se citesc de la tastatura. Se considera ca
0<n<32000, 0<m<40.
lesire:  numarul k se afisaza la ecran.

Fie dat un tabel bidimensional n x n elementele caruia sint numere naturale,
printre care sint exact doua cu valori egale. Scrieti un program care determing
indicii acestor elemente.

Intrare: fisierul text IN. TXT contine pe prima linie numarul natural n,
n<50. Fiecare din urmatoarele n linii contin cite n numere separate
prin spatiu - valorile elementelor tabelului.

lesire:  pe ecran se vor afisa in doua linii separate indicii elementelor ce
corespund conditiilor din enuntul problemei, separate prin spatiu.
Primul numar va indica numarul liniei tabelului, al doilea - numarul
coloanei.

Numim descompunere in factori primi a unui numar natural n orice repre-
zentare a lui in forma:

nR=p, Py D

l

unde p,, p,, ..., p, sintnumere prime. Scrieti un program care
descompune numarul n in factori primi.

Intrare: numaruln, 2 < n < 32000, seintroduce de la tastatura.
legire: factorip , p,, ..., p, seafisaza la ecran, cite unul pe
linie.
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CONTINUTURI (TEME)

1. Limbajul de programare Pascal.

<

<

A N N NI N N N N N N

AN NN NN

Vocabularul si sintaxa limbajului de programare Pascal.
Metalimbajul BNF. Diagrame sintactice.

Simboluri speciale si cuvinte rezervate. ldentificatori. Numere. Simboluri
si separatori.

Sirde caractere. Etichete. Directive.

Structura programelor PASCAL. Antetul de program sipartea de
declaratii.

Definirea tipurilor. Declararea variabilelor, functiilor si procedurilor.
Conceptul de data. Tipuri simple. Tipul real.

Procedurile de citire si scriere a datelor.

Tipuri ordinale de date. Tipuri ordinale predefinite, enumerare, interval.
Expresii.

Instructiunile limbajului Pascal

Tipuri tablou, sir de caractere, multime, articol, referinta, figier.
Structura unui figier. Figiere secventiale. Figiere text.

Subprograme. Functii. Proceduri. Sintaxa declaratiilor gi apelurilor de
subprograme.

Proceduri, functii recursive.

Principii ale programarii structurate.

Variabile dinamice.

Structuri de date. Liste unudirectionale. Stiva.

Parcurgerea arborilor binari.

Metoda trierii. Tehnica Greedy. Metoda reludrii (tehnica backtracking).
Metoda desparte si stdpaneste (tehnica divide et impera).
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2. Structura si functionarea calculatorului.

Informatia si codificarea ei.

Unitatea de masuréa a cantitatii de informatie.

Alfabetul binar.

Sisteme de numeratie. Conversiunea numerelor dintr-un sistem in altul.

Operatiile aritmetice in binar, octal, hexazecimal.

Reprezentarea numerelor naturale, intregi si reale in calculator.

Operatii si functii booleene.

Notiune de circuite combinationale. Circuite logice elementare $I, SAU,

NU. Porti logice frecvent utilizate. Sumatorul. Comparatorul.

Notiuni de circuite secventiale. Circuitul bistabil RS ca element de

memorie binara.

Registrul si numaratorul.

Schema functionala a calculatorului.

v" Schema bloc a unui calculator numeric. Componentele de baza ale
calculatorului. Memoria calculatoarelor numerice. Memoriile interne
operative si permanente. Dispozitive de intrare-iesire.

v" Generatii de calculatoare. Clasificarea calculatoarelor.

v" Arhitectura si topologia retelelor. Retele locale si retele regionale.

AN NN NN

<

AN

3. Metode de calcul

v" Solutii exacte si solutii de simulare.

v Erori ale datelor de intrare. Erori de aproximare. Erori de rotunjre.

v" Metoda dihotomiei (injumatatirii segmentului). Interpretarea geometrica.
Eroarea de calcul a metodei.

v Metoda coardelor. Interpretarea geometrica. Eroarea de calcul a metodei.
v" Metoda tangentelor (Newton). Interpretarea geometrica. Eroarea de calcul

a metodei.
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v" Metoda mixta (aplicarea simultana a metodei coardelor si tangentelor).
Interpretarea geometrica. Eroarea de calcul a metodei.

v Calculul numeric al determinantilor. Rezolvarea sistemului de ecuatii liniare
folosind regula lui Cramer. Metoda lui Gauss.

v" Metode aproximative de evaluare a ariilor trapezelor curbilinii. Metoda
dreptunghiurilor. Metoda trapezelor.

4. Notiune de model.
v" Clasificarea modelelor. Modelul matematic si modelarea matematica.

5. Sisteme informationale.

v Baze de date. Organizarea bazei de date. Modele de date ierarhice si retea.

Modelul de date relational.

v Structura i functiile sistemelor de gestiune a bazelor de date. Etapele de
elaborare a unei baze de date.

v Tipuri de campuri. Proprietatile cdmpurilor.

v" Tipuri de interogari.

v" Notiuni de formulare.

v" Notiuni de rapoarte.
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EXEMPLE DE TEST PENTRU PROFILUL REAL

TESTULA1

1. Tn schema sistemului de transmisie a informatiei doua elemente au ramas ne-

specificate. Tnscrieti denumirile acestor elemente in dreptunghiuri libere.

Mesaje Cuvinte binare Cuvinte binare Mesaje
. Canal de /
»| transmisie [ Destinatar

Descrieti mai jos operatiile de transformare a informatiei realizate de acestea.

. In coloana din stinga sint inscrise numere in baza 2 si in coloana din dreapta

—numere n baza 16.

A) Uniti prin linii numerele egale.

101101 28
111001 54
101000 2D
000010 39
71
10

B) Argumentati raspunsul.

. Codul direct a unui numar intreg reprezentat pe 8 biti este:

1]0{0(0f1f(1]|0|0

Scrieti acest numar in cod invers:

si codul complementar:
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4. Se considera urmatoarea functie logica: Y = X; X3 V X,X;

Desenati circuitul combinational, care realizeaza aceasta functie.

5. Ce se va afiga la ecran in urma executiei urmatorului program:

Program sport;
var x : boolean;
function £ ( t : boolean ) : boolean;

begin
X := not t; £ := t;
end;
begin
x := false;

writeln(x, " " , f£(x)
writeln(f(x), ' ' , x);
end.

Scrieti raspunsul:

6. Fie declaratia dintr-un program Pascal:
Var p, gq: "“Integer;
1) Din fragmentul partii executabile a acestui program, indicat mai jos, subliniati
instructiunile scrise corect:
p:=1; g:=nil; p:=q; write(p"); p:=9"; p":=q - 1;
2) Scrieti in spatiile indicate ce se va afisa la ecran in rezultatul executdrii
urmatoarei secvente de instructiuni din acelasi program:
New (p); New(q); p*:=1; gq*:=p"+2; writeln(p”,’ ', q");
q:=p; New(p); p":=2; gq":=g"+3; writeln(p”®,’ ', g");
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7. Elaborati si scrieti in spatiul de mai jos un program PASCAL care citeste de la
tastatura o valoare numerica x si afigeaza la ecran valoarea functiei f(x) definite

astfel: f(x)=sin?~— . f[cosx—3/4] .
2

Calculul f(x) realizati-l cu ajutorul subprogramului-functie definit in program.

8. Pe desen este reprezentat un arbore °
binar.

a) Determinati inaltimea arborelui binar e Q

prezentat pe desen

Raspuns: e G

b) Scrieti nodurile neterminale de pe

nivelul trei ale arborelui binar e °

Raspuns:

c) Scrieti nodurile in ordinea parcurgerii
acestui arbore daca modul de parcurgere
va fi INORDINE (SRD)

Raspuns:
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9. Elaborati si scrieti in spatiul de mai jos o forma nerecursiva a functiei rec.
type tab=array [1..100] of real;
var a:tab;

n:integer;

Function rec(n:integer) :real;

Begin
If n =1 then rec:=0
else if n mod 2=0 then rec:=rec(n - 1) + al[n]
else rec:=rec(n - 1)
End;

10. Estimati complexitatea temporala a urmatoarei proceduri:

Procedure n2 (n:integer) ;
Var i, j,k:integer;
Begin
for i:=1 to n do
for j:=n downto 1 do
for k:=1 to n+n do r:=sqgr(i+j*k);
end;

Raspuns:
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11. Datele despre elevii ce au sustinut examenele BAC, s-au inscris intr-un figier

text. Pentru fiecare elev se cunosc numele si notele de la BAC la 4 discipline.
Elaborati un program care va citi aceste date din figierul de intrare i va crea 2
liste unidirectionale. Prima lista va contine, in cimpurile informationale ale celulelor
sale numele si nota medie la cele 4 obiecte pentru elevii care nu au nici o nota
mai mica decit 5, iar in a doua vor fi inscrise numele si media celorlalti elevi.

Intrare:  Figierul text ELEVI.IN va contine pentru fiecare elev 2 linii. Prima linie
- numele elevului, urmatoare — 4 numere reale separate prin spatiu
- notele acestuia.

lesire:  Se afigeaza la ecran continutul primei liste, numele si media cu 2
sutimi, separate prin spatiu, iar apoi, din linie noua — al listei a
doua.
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12. Elaborati un program care va rezolva sistemul de N ecuatii liniare cu N necu-
noscute (N<10) pentru sistemul dat.

A X, = Ay
Ay X +3,X;, = Ay,

Intrare:  Numarul de ecuatii N si coeficientii sistemului de ecuatii se introduc de
la tastatura.
lesire: la ecran solutia acestui sistem.

- 44 -

13. Schema relationald a unei baze de date este prezentata pe desen.
1ol x]

-
den_muzeu
oras
-
4] | 4

Continutul curent al tabelelor acestei baze de date este reprezentat pe desenul
urmator:

BB lucrari : Table =1k
- - = [ofx] id_pictura el denumire
id_muzeu den_muzeu oras S T po01 ma11 | St.lercnim
¥+ moot Luvru Paris I 2 pbo1 mo01 loan Botezatoru
+ m002 Ermitaj Sankt-Petersburg | /[ 3 po01 moo1 Mona Liza
*/moo3  Prado Madrid ] 4 p001 m002  Madona Berua
* mood Puskin Moscova | 5p001 m002 Doamna cu hermina
* moos Centrul Pompidou Paris & poo1 mi09  Fecioara intre stinci
+ mogg Galeria Drezda Drezda 1 7 p002 mo01  Triumful Galateii
+ moos Muzeu de arta modern: New York 1 8 p002 moos Madona Sbdina
+ m0og Galeria Uffizi : Florenta 1 9 po02 moo2 Madona Litia
+ mo10 Muzeu de arte plastice | Amsterdam : 10p003 mO06  Autoportret cu Sackia
7 ment Valican Roma N 11p003  m010  Rendul de noapte
| | 12 p003 m002 Danaia

Record: 1] ] 1 _b [ M1bK|of 10 13 p003 mo02  Intoarcerea fiului risipitor
& picto 14 poD4 moo4 Fata pe o stera
st 15 po04 m0o03 Guernica
16 p005 m00s Atelierul rosu
17 p005 m002 Dans

¥ |« po0t Leonardo da Vinci

*p002 Rafael 18 p00S m004  Pesti rosii

%1p003 Rembrandt 19p005  mO08  Lecti de muzice

*|po04 Picasso 20 po02 moDg  Portretul lui Papa Iuliu al II-|
*|p00S Matisse 21 ph04 m00&  Domnisoarele din Avignon

(AutoMumber )

Record: 14| 4 1 b | M [pfof a1

*
Record: I4] 4 1 b |l [pk|ofs

a) Descrieti structura si explicati destinatia cimpurilor tabelului lucrari

b) Descrieti tipul de relatii intre tabelele pictori si muzee si explicati modalitatea
de stabilire acestui tip de relatii in MS Access.
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nume: [ denumire | den_muzeu

14.Pentru baza de date descrisa |[Hreerere cevne oo o permr: Eonta

:Leonardc da Vinei  Madona Benua Ermita)
N H 143 Matisse Dans Ermita)
in itemul 13 a fost construita o || o =
[ |Rembrandt Danaia Ermita)

interogare de selectie rezultatul
executarii careia este prezentat
pe desenul din dreapta.

Rembrandt Intoarcerea fiului risipitor Ermitaj

»
Record: 141 4| 7k Ileslar 7

Tnscrieti elementele necesare in desenul care reprezintd aceiasi interogare

in regimul design view pentru a obtine rezultatul respectiv.

=t Queryl : Select Query i

Ed #®

id_muzeu id_pictura
den_muzeu id_pictor
aras id_muzeu

denumire

L

Field:

Table:

Sort:

Shio: ]

Criteria:
ar:
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BAREM DE EVALUARE
Informatica profil real

Nr.
item

Motivarea punctelor

Puncte

Total
puncte

1
2.

10.
1.

12.

13.

14.

Pentru fiecare element indicat corect cite 1 punct

a) pentru toate perechile stabilite corect
b) argumentare corecta

Scrierea corecta a codului invers
Scrierea corecta a codului complementar

Desenarea corectd a circuitului
Pentru fiecare afisare indicata corect cite 1 punct

1) pentru toate instructiunile subliniate corect
2) Pentru fiecare afisare indicata corect cite 1 punct

Definirea functiei si declararea variabilelor corect
Scrierea corecta a expresiilor pentru f(x) in libajul Pascal
Introducerea datelor, apel de functie si extragerea rezultatelor corect

a) Determinarea corecta a inaltimii arborelui
b) Indicarea corecta a nodurilor neterminale
c) Scrierea corecta a nodurilor vizitate in inordine

Definirea corecta a functiei
Declararea corecta a variabilelor adaugatoare

Determinarea corecta a complexitatii temporale

Definirea i declararea corecta a datelor

Introducerea corecta a datelor

Algoritmul corect (pentru fiecare lista corecta cite un punct)
Extragerea corecta a datelor

Definirea si declararea corecta a datelor
Introducerea corectd a datelor
Algoritmul corect

Extragerea corecta a datelor

a) Indicarea denumirilor corecta a cimpurilor si specificarea
unui sau mai multor tipuri posibile;

b) Determinarea corecta a tipului de relatii;

Explicarea corectd a modului de stabilire a relatiilor “multe-multe”

Determinarea corectd a criteriul de filtrate
Scrierea corecta a principiului de sortare

2

- Y a2 a2 AN —J—a A A A A A A A A A N N . A

_ A aa

TOTAL

35

35
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TESTUL 2

1. Fie dat numarul (N) =(110),
A) Uniti prin linii stabilind corespondenta dintre numerele (1) - (3) din coloana
,Numarul N” cu (a) - (¢) din coloana ,Baza b”.

Numarul N Baza b

(1) N = 240; (a) b =7;
(2) N = 20; (b) b = 4;
(3) N = 56; (c¢) b = 12;

B) Argumentati raspunsul.

2. Scrieti in celulele libere din tabel denumirea si destinatia circuitilui secvential,
semnul grafic al caruia este prezentat in tabela:

semnul grafic | denumirea circuitului secvential | destinatia circuitului

n

CT=

3. Completati tabelul de adevar pentru functiile materializate in urméatorul circuit

logic:
X, | X
1 2 Yo Y, ;3 %EP_
o
%
4. Un numar real este reprezentat Semn mantisa
in virguld mobila conform schemei Semn exponenta
ce urmeaza. r '
inati Exponenta  Mantisa
Determinati acest numar. mtnlanYs Y .
Indicati calculele. |0|l|0\0 0 1]1|1\0 0‘0|
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5. Fie date urmatoarele declaratii ale unui program PASCAL:
type
culori (alb, negru, rosu, verde);
prefer = array[culori] of boolean;

cifre =0’ . . '9";

mlt= set of cifre;
var

T : prefer;

A : mlt;

I : culori;

Analizati corectitudinea instructiunilor din partea executabila a acestui program
si completati tabelul:

Instructiune din partea executabila Corect/ | Argumentarea pentru instructiunile
a programului gresit scrise gresit

T[1l] :=true

read (A)

A:=["2" .. 78"]

A:=A+["0"]

T[rosu] :=pred(verde)=rosu

6. Ce va afisa la ecran dupa executia urmatorului program PASCAL:

program s;
var t : integer;
procedure p(n:integer);
begin
Write (n mod 10);
If n div 10 <> 0 then p(n div 10);
end;
begin
t = 123;
p (t);
end.

Raspuns:
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7. Fie dat urmatorul arbore binar: °

A) Scrieti nodurile neterminale
ale arborelui dat: ° °
B) Indicati inaltimea acestui

arbore : 0 °

C) Scrieti lista de noduri obtinuta
in urma parcurgerii arborelui in ° a

postordine (SDR):

8. Fie date urmatoarele declaratii:

const n = 5;

type T record
a,b,c : real;
x : boolean;
g : integer;

end;
var D : array [ 1..n ] of T;
B N

M : integer;

Calculati necesarul de memorie pentru variabilele din aceste declaratii.

Argumentati raspunsul prin calculule respective.

Raspuns:
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9.

10.

1.

Fie dat tabloul A[1..24] de numere intregi, reprezentind temperatura
masurata din ora in ora pe parcursul a 24 de ore. Scrieti un program care
determind Tmax — numarul maxim de masurari consecutive, pe parcursul
caruia temperatura a ramas constanta.

Intrare: elementele tabloului A se introduc de la tastatura.

lesire: la ecran se afiseaza valoarea Tmax

Fie dat un sir finit de caractere format din parantezele (, ), [, 1, {, }.Sirul
se considera corect daca se respecta urmatoarele reguli:

* sirul vid este corect;

+ daca A este un sir corect atunci sirurile (2), [A]si{A}sint corecte;

+ daca A si B sint siruri corecte, atunci AB este un sir corect.
Scrieti un program, care verifica dacé sirul dat este corect.

Intrare: fisierul text IN'. TXT contine un sir din cel mult 250 paranteze.
lesire:  pe ecran se afiseaza mesajul DA n cazul cind sirul este corect,
NU - in caz contrar

Fie data functia f (X) =sin ('” (2X2 ))

Scrieti un program ce calculeaza solutia aproximativa a ecuatii f(x)=0 pe
segmentul [0, 6; 1,37 prin metoda injumatatirii intervalului pentru 10,
20 si 30 de divizari.

Intrare: atribuirile valorilor extremitatilor segmentului [a;b] i prima
valoare a numarului de divizéri n se efectueaza nemijlocit in
program.

lesire:  pentru fiecare numar de divizari se afiseaza la ecran o linie ce
contine doua numere: solutia calculata x si numarul de diviziuni
n, separate prin spatiu.
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12.1n sistemul MS Acces a fost creatd o baza de date cu urmatoarele schema D. Pentru baza de date descrisd mai

3! note : Select Query

relationala si continutul curent al tabelelor: sus a fost construitd o interogare
: de selectie rezultatul executarii
_|n|x . . ’ K Sergiu
= careia este prezentat pe desenul din S
B dreapta. -
1d_licou Record; 14| 4 [ 1 b |mrfors
DenLiceu
Adresa
Telefon
Inscrieti elementele necesare in desenul care reprezinta aceiasi interogare
in regimul design view pentru a obtine rezultatul respectiv.
K| AW iolx|

[» |+ 2001  Arapu Ariom  LO03 12.01.1986 m  Drochia
| |* e002 Demian Alina L003 04001986 f  Drochia
||+ e003 Lupu Sergiu  |LOO1 24051986 m  Chisinau
||+ 2004 Munteanu Stas LO01 12.12.1985 m  Chisinau
||+ e005 Potlog Viad L002 03.02.1986 m  Lapusna
-

Record

=lojx =
Telefon Id Id_elev | Id_obiect nota »
||+ Geudeamus Chisinau 33-10-56 2001 o001 10
||« sadoveanu  Hincest (234)2-57-12 H 30001 0002 8
[7|+ BP Hasdeu Drochia (252)2-22-03 | 40002 0001 9 ERLE =
Recard 14 [ b [ou[bse] o 3 m 56002 0002 7 Trﬁ
| BB Obiecte : Table 1 G100 [ 20 :
7004 0001 6 s
1d_obiect — 80003 0002 7 Show: =] [m] =] [u] [w]
| |+ 0001 informatica real 24.06.2005 T 96002 0006 9 Criteria:
| |+ 0002 matematica real 19.06.2005 | 10 e001 0003 8 o
| [+ o003 limba romana  real 16.01.2005 7| 130005 o001 7
|+ o008 limba engleza real 21.06.2005 ] 14 8003 0001 5
| |* 0005 geografia real 24.06.2005 % | (Autohumber) 0
| |* 0006 limba romana | umanist 16.06.2005 .
|+ o007 limba engleza  umanist 16002005 IReciWlall  wiiviwaibsfefan o -
S G

record: M| <[ & > [i[r+fofe

A. Descrieti structura posibild al tabelului Elevi (denumirea cimpurilor, tipurile
posibile, cimpurile-cheie)

B. Scrieti tipul de relatie dintre tabelele Elevi si Obiecte. Explicati modalitatea de
stabilire a acestui tip de relatii in MS Access.

C. Completati propozitiile ce urmeaza cu notiunile corecte:
Cimpul id_elev in tabelul Elevi este o cheie
Cimpul id_elev in tabelul Evidenta este o cheie
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TESTUL 3

1. Scrieti lungimea minim& m a sirului binar m-pozitional, necesara pentru codi-
ficarea numerelor zilelor saptamanii.

Raspuns : m=

2. Fie date numerele:
(1000001111),
(132),
(BB)
(222221),

Scrieti numerele ordonate in ordine crescatoare

3. Fie data functia logica Y = X X3 vV X,X;5 .

A) Completati tabelul de adevar al acestei functii

X Xy | X | BXs | XXy | Y = XXV XX,

B) Desenati circuitul combinational care realizeaza aceasta functie.
La iesirea fiecarui element logic scrieti expresia logica formata de el.
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4. Fie date functile PutereR - scrisa recursiv $i PutereI - scrisa iterativ
(n>2).

Tunction Tunction
PutereR(a,n:integer) : Puterel(a,n:integer):
integer; integer;
begin var i,p:integer;
if n=1 then putere:=a begin
else p:=1;
putere:=putere(a,n-1) *a; for i:=1 to n do p:=p*a;
end; putere:=p;
end;

Analizati aceste functii din punct de vedere al caracteristicii necesarului
de memorie $i completati dreptunghiul de mai jos cu unul din semnele:
>, <"sau ,=".

[terativitate |:| Recursivitate

5. Fie date declaratiile:
TYPE AC = ~Celula;
Celula = Record
Info : String;
Prec : AC
End;
Var R, S : AC;

Completati locurile libere din tabelul de mai jos, pentru operatia de eliminare
a unui element din stiva.

R:=S; {Memorarea adresei varfului}
Writeln(R".Info) {Afisarea informatiei din cdmpul INFO al celulei R }
{Eliminarea celulei din stiva}

{Distrugerea celulei eliminate}

6. Uniti prin linii, stabilind corespondenta dintre obiectele din coloana A si zona
de memorie alocata din coloana B

A B
Variabilele dinamice Segmentul date
Variabilele declarate in sectiunea var a programului Stiva

Variabilele declarate in sectiunea var a subprogramelor Heap
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7. Fie date urmétoarele declaratii: 9. Scrieti in spatiul indicat ce se va afisa la ecran in rezultatul executiei urmatorului

type Arbore = "Nod; program
Nod = record
N : integer; Program pil;
V : boolean; Var N : Integer;
St, Dr : Arbore Procedure P1 (Var N:Integer);
end; Begin N:=2*N; End;
var T, V : Arbore; Procedure P2 ( N:Integer);
Begin P1(N); End;
Begin

In timpul executérii programului a fost creat un arbore, ce const din 7 noduri.
Calculati necesarul de memorie pentru variabilele statice si dinamice al acestui
program.

Argumentati raspunsul prin calculele respective.

N:=25; P1(N); Write(N,’” ');
P2 (N); WriteLn (N);
End.

Necesarul de memorie pentru variabilele statice este:

10. Se considera tabloulA[1..n] (n<100) elementele caruia suntnumere
Necesarul de memorie pentru variabilele dinamice este: intregi diferite de zero. Scrieti un program care transforma acest tablou in felul
urmator: la inceputul lui se inscriu numerele pozitive in ordine crescatoare,
. o apoi urmeaza cele negative tot in ordine crescatoare.
8. Fie declaratiile:
Var a: set of char; Intrare: n si elementele tabloului se citesc de la tastatura;

b: set of boolean; . . .
c: set of 0..20; legire: Tabloul rezultant se inscrie in figierul NUMERE . OUT de tip integer.

Completati locurile libere din tabelul de mai jos cu elementele multimilor A, B

si C obtinute in urma executérii urmatoarelor instructiuni: 1. Sjrul de caractere S este format din “0" si "1". Sa se scrie un program, care
sa numere n0 - numarul de subsiruri formate din zerouri §i n1 - numarul de

Instructiunea Multimea Elementele multimii subsiruri formate din unitati.

A:i-['A’.."E']; N De exemplu, daca valoarea lui Seste 1100001011100111" seva

B:=[true, false]; B obtine rezultatul: 3 4

C:=[10..12,20..18] C

Intrare:  Sirul S ce citeste de la tastatura.
lesire:  Valorile n0 si n1 se afigeaza la ecran, despartite prin spatiu.

- 56 - -57 -



12. Alcatuiti programul ce calculeaza solutia aproximativa a ecuatiei x*=sin5x pe
segmentul [0, 5; 0, 6] prin metoda coardelor pentru 10, 100§i 1000
iteratii.

Intrare:  Datele initiale se introduc nemijlocit in program
lesire:  Pentru fiecare numar de iteratii se va afisa la ecran o linie ce va

contine: solutia calculata % si numarul de iteratii n.

13. Stiind ca cAmpul AnEd din tabelul ATRIBUTE este de tip number:

& Queryd : Sclect Quary = L

B DenCarte AnEd [ -

O 1988 17|

| | Indiere in robca 1995 ]DI

| |Imhiere mretele Inbernet 1997 8

|| Ghid de usilizare, Windows 3.1 pen 1954 u|

o | |Succes cu internet 1994 S-ll

£ ¥ | |Samoicel rabot na compubere 1957 3|

| | Windows 3.1 User's Guide 1995 19

Finich m | ArEd T Vem(Datel [ (sred] | ||| Admanistrarea sistemelor Novell Ne 1936 El

Table: |ATRIBUTE ATRIBLE Pascal 1938 17
P o - = | Biace de date relationsle 1992 135

Caitaria: Focord: (T4 « [~ 1 [ AP of 71
ot -
£ >

a) explicati modul de obtinere a coloanei tt din cererea Query3.

b) Explicati rezultatul cererii, daca din randul Show se va exclude bifa din
campul AnEd?

c) Scrieti pasii care trebuie indepliniti pentru a primi informatia in ordine
crescatoare a campurilor AnEd si DenCarte, anume in aceasta ordine.
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. Din diagrama sintactica a unitatii <Tip Articol>,

EXEMPLE DE TEST PENTRU PROFILUL UMANIST

TESTUL 1

1. Pe o pagina standard pot fi tiparite 64 de rinduri de text. Fiecare rind de text

contine 80 de caractere.

Considerind ca textul este reprezentat in codul ASCII extins, calculati can-
titatea de informatie intr-o pagina text. Exprimati raspunsul in biti, octeti (B) si
Kiloocteti (KB)

Raspuns: biti ; octeti (B) ; Kiloocteti (KB) .

. In care din sistemele de numeratie x — zecimal, octal, binar si hexazecimal

— reprezentarea numarului (284.6)x este incorecta?
Incercuiti literele respective.

a) zecimal  b) octal c) binar d) hexazecimal

Argumentati raspunsul:

. Subliniati din lista adreselor electronice acele care simbolizeaza adresele cutiilor

postale.
www.mail.yahoo.com libr@mnc.md
contabil@stiinta.asm.md http://mail.md

<Tip articol>

prezentata mai jos a fost eliminat unul din el- LGz
ementele, care indica consecutivitatea sintactica
corecta a descrierii tipului articol.

a) Subliniati din descrierile de mai jos acea descriere, care este conforma dia-
gramei sintactice din schema prezentata

type point = record x,y:real end;

type point = record x :real; y:real end;
b) Completati pe desen diagrama sintactica astfel incit ambele descrieri din
punctul precedent sa devina corecte.
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5. Fie date declaratiile unui program Pascal:

const n=40;
type Elev = record

Nume : string;
Prenume : string;
NotaMedie : real
end;
ListakElevi = arrayl[l..n] of Elev;
var A: ListaElevi;
E : Elev;
i : integer;

Subliniati instructiunile scrise corect din partea executabila al acestui program.

Ali] :=E;

Readln (E) ;

Elev.NotaMedie:=8.5;

E.nume:=A[n] .nume;

With A do writeln (Nume, Prenume, NotaMedie) ;

Fie dat urmatorul program Pascal:
program p6b;
var f: text;
i,j,t: integer;
begin
assign(f, ‘f.txt’); rewrite(f);
for i:=1 to 4 do
for j:=1 to 3 do
begin
t:=i*j; write(f,t, ‘*");
end;
close(f);
end.

N

Completati continutul figierului ,f.txt” in urma executiei acestui program.

Denumirea fisierului Continutul fisierului

f.txt
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7. Elaborati o functie NumC1i f re care returneaza numarul de cifre diferite de cifra

9 dintr-un numar natural N transmis ca parametru.(0 < N < 32000).

8. FiedattabloulA[1..n], n < 100, denumere intregi distincte. Scrieti un

program ce calculeaza si afiseaza suma valorilor elementelor cu indici mai mari
decit indicele elementului cu valoare maxima.

Intrare: numarul n si elementele tabloului A se citesc din figierul text IN . TXT.
Prima linie al figierului dat contine numarul natural n. Urmatoarele n linii contin cite
un numar natural - valorile elemntelor tabloului A. Linia 1+1, contine valoarea
elementuluia[i], 1< i < n.

lesire: pe ecran se afisaza suma calculata.

Fie data o propozitie formata din cel mult 2100 litere minuscule ale alfabetului
englez. Cuvintele din propozitie sint separate prin spatiu. Scrieti un program,
care elimina din propozitie toate cuvintele, care incep cu litera a.

Intrare: propozitia initiala se introduce de la tastatura
lesire: propozitia modificata se afigeaza la ecran
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10. Completati tabelul respectiv indicind denumirea si destinatia elementelor din bara

cu instrumente prezentate in tabel.

Elementul Denumirea si destinatia

b~

1.

In sistemul de gestiune a bazelor de date MS Access existé posibilitatea de
creare a relatiilor dintre tabele.

Scrieti in coloana A a urmatorului tabel denumirea tipului de relatii si in coloana B
valoare de adevar a urmatoarei afirmatii , Tipul dat poate fi folosit pentru a satbili
relatia directa dintre doua tabele”.

Tipul de relatie A B
dintre tabele Denumirea tipului de relatie | Valoarea de adevar a afirmatiei
(True sau False).

arar
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12.Fie data o baza de date in SGBD MS Access despre elevii care au restante.

Datele si schema relationala (Relationships) sint prezentate pe desenul A.

== Relationships | B Elevii : Table
ID_Elev| Num_elev
1| lvanov 1A

Reexam

R 2 Sidoroy 124
) Chiect . 3 Petrav 1A
ID_Elg.V - Murn_Profes 4 Gorea 128
ID_Obiect 5 Izbas 12¢
Maota
F B Pascari 1B
# oMNumber)

B Reexam : Table

Data_reexamen|

12.01.2004 2 5 ID_Obiect| Obiect |Num_Profes
12.01.2004 5 1 7 1/ Watematica Lungu
12.01.2004 1 2 5 2 Geografia | Zderca
0B.01.2004 4 2 7 3| Fizica Puica

Eg}gggj é g g 4/ Informatica | Postovan]| =
06.01.2004 3 4 5|4 Recort Lt DI

1) Scrieti consecutivitatea de actiuni, care trebuie efectuate pentru a sorta tabelul
Elevii in ordine alfabetica dupa cimpul Num_elev fara a folosi cereri.

2) Pentru aceasi baza de date, in regimul Design View, a fost creata o cerere
reprezentata in figura B.

Scrieti in celulele respective ale machetului din desenul B criteriile care ar
selecta numai elevii care au sustinut restantele la matematica in perioada 5
ianuarie 2004 - 14 ianuarie 2004.

82! Queryl : Select Queny

e (B

Elevii Obiecte

- #

ID Fley ID_Obiect
Obieck

Clasa _Obi Mum_Profes

153

B
| %

Field: |Mumn_elev Mota Data_reexamen Ohbiect
Table: [Elevii Reexam Reexam Ohierte
Sork:
Show:
Criteria:
or:

[l

£
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BAREM DE EVALUARE

Informatica profil umanist

Numarul
itemului

Motivarea punctelor

Puncte

Total puncte

1

10

1

12

Raspuns corect in biti

Raspuns corect in octeti

Raspuns corect in Kocteti

Tncercuirea numai literelor b) si c)
Argumentare corecta

Raspuns corect

Sublinierea corecta

Modificarea corecta a diagramei sintactice
Sublinierea numai instructiunilor scrise corect
Completarea corecta a continutului fisierului
Definirea corectd a antetului functiei
Declararea corecta a variabilelor locale
Algoritmul corect.

Atribuirea corecta a rezultatului NumCifre
Definirea si declararea corecta a datelor in
afara de fisier.

Definirea si gestionarea corecta a fisierului
Extragerea corecta a datelor.

Algoritmul corect de calcul al sumei.
Definirea si declararea corecta a datelor
Introducerea si extragerea corecta a datelor
Algoritmul corect.

Denumirea gi destinatia corecta a macar

a unui element

Completarea corecta a fiecarei tip de relatie
dintre tabele pentru fiecare linie completata
corect cite un punct

Scrierea corectd a consecutivitatii de actiuni
Pentru selectarea corectd a obiectului
Pentru selectarea corecta a diapazonului
Data_reexamen

JRIE S L (I U (U (U U QL U (U I (U G

JRIE G (L G U I G

3

. Continuati completarea tabe- | X, | X, | X;

Total

28

28
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TESTUL 2

1. Selectati din lista data purtatorii statici de informatie i inscrieti-i in coloana

A, iar purtatorii dinamici — in coloana B:
+ cartele perforate; * unde ultrasonore;
+ pelicule fotosensibile; * unde acustice;

* benzi perforate;
* hirtie fotografica.

A.Purtatorii statici B. Purtatorii dinamici

2. A. Scrieti lungimea minima a sirurilor binare, necesara pentru codificarea gi

decodificarea univoca a informatiei, dacd multimea mesajelor posibile ale
sursei de informatie este S={0, 1,.., 9, +, -, *, /, (, )}.

B. Argumentati raspunsul.

3. In coloana din stinga sint inscrise citeva numere in baza 2, iar in coloana

din dreapta — numere in baza 8.
A. Uniti prin linii numerele egale.

101101 57
111001 54
000010 55
71
10

B. Argumentati raspunsul prin transformarile respective.

lului, inscriind toate tripletele 0 0 0
de valori X, X,,X; pentru
care valoarea expresiei logice
X A X, VX, AX; este egald
cul.
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5. Fie date urmatoarele declaratii din partea declarativa a unui program Pas-

cal:
type
Culori = (alb, negru, rosu, verde);
CuloriPreferate = array[Culori] of boolean;
var

T : CuloriPreferate;
C : Culori;

Subliniati instructiunile gresite din partea executabila a acestui program i
in dreptul lor explicati in ce consta eroarea.

Instructiunile Argumentarea raspunsului

T[1l]:=true;

Culori:=alb;

T[rosu] :=pred (verde)=negru;

. Scrieti ce se va afisa la ecran dupa executia urmatorului program PASCAL:
Program Po6;
var s,v : string;

i, k : integer;

I3

"BACALAUREAT-2006";
0; i:=5; v:="";
while i<=length(s) do
begin
if (s[1]1>='A’) and (s[1]<='E’) then k:=k+1;
vi=v+s[i];
i:=1i4+1;
end;
writeln("k=",k);
writeln (v) ;
end.

begi
S
k:
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. Se considera tabloul unidimensional A, componentele caruia sint numere

intregi. Tabloul contine n componente, n < 100. Scrieti un program care
determina:
A) media aritmetica a componentelor din tabloul 2 diferite de zero;

B) numarul de aparitii, in tabloul 2, ale componentelor cu valori impare.

Intrare: numarul n si valorile componentelor tabloului A se introduc de
la tastatura.

lesire:  la ecran se afiseaza valorile calculate separate prin spatiu.

. Elaboratiun program care citeste de la tastatura o valoare numericé x si afiseazé la

. o X
ecranvaloareafunctieif(x) definiteastfel: f (X) =sin*=—./|cosx —3/4|
Calculul f(x) realizati-l cu ajutorul subprogramului-ft%ctie declarat in pro-
gram.
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9. Programul ce urmeaza citeste datele de intrare de la tastatura si afiseaza
datele de iesire la ecran. Modificati programul in aga mod, incit datele de
intrare sa fie citite din figierul text IN. TXT, iar datele de iegire sa fie scrise

in figierul text OUT . TXT.

Program Ecran;
var a, b, c¢c : integer;
begin
readln(a,b);
c:=2* (a+b) ;
writeln(c);
end.

10. Scrieti in coloana B valorile de adevar (adevarat, fals) ale afirmatiilor din

1

coloana A.

A

In subprogramul apelat sint accesibile numai acele variabile
globale, numele carora nu coincide cu numele parametrilor
formali si variabilelor locale ale acestuia ;

Valorile variabilelor locale pot fi modificate de catre

programul apelant;

Un subprogram poate returna rezultate in programul apelant

prin variabile globale.

. Se considera urmatorul program:

program prog2;
var a,b: integer;
procedure suma (var d:integer);
var a: integer;
begin
a:=2; d:=d+l; b:=atb;
end;
begin
a:=1; b:=2; suma(b);
write (a,” ',b);
end.
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A. Scrieti numele variabilelor glo-
bale :

B. Scrieti numele variabilelor lo-
cale:

C. Scrieti ce se va afisa la ecran
fn urma executiei acestui pro-
gram:

12.1n sistemul MS Acces a fost creatd o baza de date cu urmatoarele schema
relationala si continutul curent al tabelelor:

Prenume |id_liceu| Data_nasterii | Sex

(=1}

Adresa

|» |+ 001 Arapu Adiom  LO03 12.01.1986 m
| |+ €002 Demian Alina LO03 04.09.1986 f
[+ 2003  Lupu Sergiu  LOO1 24.05.1986'm
| |+ 2004 Munteanu Stas LOO1 12.12.1985m
| |+ 005 Potlog Viad LOO2 03.02.1986 m
*

Record: 14 1! 1 kM )il]of!

Drochia
Drochia
Chisinau
Chisinau
Lapusna

licee : Table
Adresa Telefon
+ Gaudeamus  Chisinau 33-10-56

Record: M| 4| o [M|refofe

—[o]x]
B

"Id_obiect

28001 o001

O W DD DD D DD

: + Sadoveanu  Hincest (234)2-57-12 = 38001 0002
[#|+ BP. Hasdeu Drochia (252)2-22-03 ] 42002 o001
Record: 14| 4 | 3 e frsfera L 5e002 0002
B8 Obiecte : Table _alx| |— ?:gg: ggg?
Id_obiect Denumirea = 8 8003 0002
| |+ 0001 informatica real 24.06.2005 ] 9002 0006
||+ 0002 matematica real 19.06 2005] = 10 2001 0003
||+ o003 limba romana real 16.01.2005 71 130005 o001
| |+ onoa limba engleza real 21,06.2005 W 14 €003 0001
| |+ 0005 geografia real 24.06.2005 (%] (AutoNumber)
||+ o008 limba romana  umanist 16.06.2005
||+ o007 limba engleza  umanist 16.06.2005 Record: 14| 4 |[ b b1 [biof 11
» T

A. Descrieti structura posibila al tabelului ELevi (denumirea cimpurilor,

tipurile posibile, cimpurile-cheie)

B. Scrieti tipul de relatie dintre tabelele Elevi si Obiecte. Explicati

modalitatea de stabilire a acestui tip

de relatii in MS Access.

C. Completati propozitiile ce urmeaza cu notiunile corecte:

Cimpul 1id_elevintabelulElev
Cimpul id_elevintabelul Evid
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TESTUL 3

D. Pentru baza de date descrisa mai | SRS
sus a fost construita o interogare |5 e : 1. Scrieti lungimea minim& m a sirului binar m-pozitional, necesara pentru codi-
de selectie rezultatul executarii Alina : ficarea numarului de zile in saptamina.
céreia este prezentat pe desenul Seroh

din dreapta. Viad . Raspuns : m=
Record: M| <[ 1 » [Mrefofs

2. Transformati numarul (100011001101,1001), in sistemele octal i

inscrieti elementele necesare in desenul care reprezinta aceiagi interogare in , -
hexazecimal de numeratie.

regimul design view pentru a obtine rezultatul respectiv.
_lolx| 3. Fie data expresia logica (X, vV X,) A (X v X,).

Completati tabelul de adevar al acestei expresii

X (% | X [ (xvX) | (VX)) | (X VX)A(KVX)

Field:
Table:
Total:

Criteria:

: 4. Scrieti ce se va afisa la ecran dupa executia urmatorului program PASCAL:

program t02;
var a,b,c: integer;
procedure p(var x: integer;y:integer);
var c:integer;

begin
ci=x+y; x:=x+1; y:=y-1;
writeln(x,’ ",y, " ', c);
end;
begin

a:=3; b:=5; c:=7;
p(a,b); writeln(a,” ’",b,’” ’",c);
end.
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5. Scrieti ce se va afisa la ecran dupa executia urmatorului program PASCAL:

Program P5;
var sl, s2, s3 : string[1l0];

begin
sl :="Azi*e*zi’;
s2 :="de*sarbatoare’;

s3 :=sl+’'*"+s2;
Writeln (s3);

Writeln(sl, ’"*’,s2);
end.

6. Fie dat urméatorul program Pascal. Subliniati instructiunile gresite.

Program po6;
type
culori = (alb, negru, rosu, verde);
prefer = array[culori] of boolean;
var
T : prefer; I : culori;
Begin
read (I);
readln(T[1]);
for i1:=alb to verde do writeln(TI[i]);
T[’alb "]:= T['verde "1];
End.

. Ce se va afisa in rezultatul executarii urmatorului program Pascal:
program P7;
var s:string;
function tt(n:integer) :string;
var i:integer; t:string;

begin
t:='’; for i:=1 to n do t:=s[i]+ t;
tt:=t;
end;
begin

s:="ABCDEF’ ;
writeln (tt (length(s)));
end.
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8. incercuiti literele ce corespund anteturilor de subprogram scrise gresit.

a) function AsiB : boolean;

b) procedure extra;

Q procedure media(var med : real);

d) procedure afis(b : array[l..5] of char);

Argumentari raspunsul:

. Se considera sirul de caractere S cu lungimea mai mica de 80 de caractere.

Scrieti un program care inscrie in fisierul text LITERE . TXT numai literele
minuscule ale alfabetului englez din acest sir.

Intrare:  Sirul S ce citeste de la tastatura.
lesire:  Literele gasite se inscriu intr-o linie a figierului LITERE . TXT
separate prin spatiu.

10. Se considera doud tablouri A[1..N] si B[1..N] de numere reale,

N < 100. Scrieti un program care numara separat perechile cu urmatoarele
proprietati:

A[1]1<B[1]; A[1]1=BI[i]; A[1]1>BI[1] pentru i=1..N.
Intrare:  Numarul N si elementele tablourilor 2 si B se citesc de

|la tastatura.
lesire:  La ecran se vor afiga valorile calculate, separate prin spatiu.

-73 -



11. Tn sistemul MS Access a fost creatd urméatoarea cerere:

i Query3 : Select Query

Field: [DenCarte

AnEd

Stare

MumeAutor

Prenfutor

Table: |ATRIBUTE

ATRIBUTE

CARTI

AUTORI

AUTORI

Sork:

Shiow:

E* Query3 : Select Query

DenCarte Nume Autor
| |Poezi brice Erninescu
|| Poexii lirice 1992 O Emmescu
| Povesti 1976 Creanga
| |Opere alese 1995 O Creanga
| Mama, graiul 1983 Vieru
| Findca iubesc 1980 Vieru
| Poezii lirice 1996 Vieru
|| Poexii lirice 1996 Vieru
| |Poexi lirice 1996 Vieru

Frunze de dor 1981 Druta

Recordt (1) « [T 0 J01)H of 30

a) Indicati toate tipurile admisibile pentru cimpurile
1. DenCarte
2. AnEd
3. Stare

b) inscrieti elementele necesare in desenul care reprezinta cererea Query3,
in regimul Design View, astfel incit in rezultatul executarii acesteia sa se
afiseze numai inregisrtarile unde NumeAutor este Vieru sau Eminescu.

c) Descrieti mai jos ce si unde trebuie de modificat in cererea initiald Query3,
astfel incit numele autorului sa fie introdus de la tastatura.

Acest tip de interogare se numeste
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12. Completati caseta de proprietati ale cdmpului AnEd astfel incit in acest cimp
sa fie permisa doar introducerea acelor ani, valorile carora nu depasesc anul

curent.

-loix]
Field Name | Datatype | Description | <]
__|1dAutor Text Pentru a simplifica BD, se indica doar primul autor
__|penCarte Text (=]
IdTara Text
p|AnEd Number
__|IdTem Text
__|IdLimba Text
__|NumPag Number
__|Pret Number
Rezumat Memo _J
— h 4
Field Properties
General | Lookup |
Field Size
Format
Decimal Places
field be
Caption A name can
D;faptauit Value Upl't:‘:q characters
including
Vaidat!on Rule space;. Press F1
Yalidation Text for help on field
Required names,
Indexed
Smart Tags
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