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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU
BACALAUREAT LA INFORMATICA
2003

STATUTUL DISCIPLINEI DE EXAMEN

Informatica are, in cadrul examenului de bacalaureat, pentru anul scolar
2002-2003, statut de disciplina optionala. Informatica poate fi aleasa la
proba E profilul real.

Proba de examen la Informatica este o proba scrisa cu durata de 3 ore
astronomice.

OBIECTIVE DE EVALUARE
Candidatii vor fi capabili sa:
+ inteleaga notiunile de informatie, sistem informatic, suport de informatie,

rolul informatiei in societate;

+ actualizeze si sa prelucreze informatia stocaté in baze de date, tabele de
calcul, fisiere text, fisiere audio, fisiere grafice;

*+ partajeze problema in subprobleme si sa utilizeze algoritmii deja elaborati;

+ inteleaga notiunile de marime, constanta, variabila;

+ elaboreze programe pentru rezolvarea problemelor din domeniul
informaticii, matematicii, fizicii, chimiei;

+ construiasca modelul, sa elaboreze algoritmul si programul respectiv destinat
solutionarii problemelor propuse;

+ analizeze rezultatele obtinute in urma rezolvarii problemei pe calculator;

*+ depisteze erorile de programare;

CONTINUTURI (TEME)

1. Limbajul de programare Pascal.

*+  Proprietatile algoritmului. Metode de reprezentare a lor

+  Principii ale programarii structurate. Vocabularul si sintaxa limbajului
de programare Pascal.

*  Metalimbajul BNF. Diagrame sintactice.

«  Simboluri speciale si cuvinte rezervate. Identificatori. Numere.
Simboluri si separatori.



«  Sir de caractere. Etichete. Directive.
+  Structura programelor PASCAL. Antetul de program si partea de declaratii.
+  Definirea tipurilor. Declararea variabilelor, functiilor si procedurilor.
+  Conceptul de data. Tipuri simple. Tipul real.
«  Procedurile de citire si scriere a datelor.
+  Tipuri ordinale de date. Tipuri ordinale predefinite, enumerare, interval.
+  Expresi.
*  Instructiunile limbajului Pascal
+  Tipuritablou, sir de caractere, multime, articol, referint, fisier.
+  Structura unuifigier. Fisiere secventiale. Figiere text.
*  Metode de sortare.
+  Subprograme. Functii. Proceduri. Sintaxa declaratiilor si apelurilor de
subprograme.
+ Proceduri, functii recursive.
+  Variabile dinamice.
+  Structuri de date. Liste unudirectionale. Stiva.
«  Parcurgerea arborilor binari.
*  Metoda trierii.
+  Tehnica Greedy.
*  Metoda reludrii (tehnica backtracking).
+  Metoda desparte si stapaneste (tehnica divide et impera).
2. Structura si functionarea calculatorului.

+ Informatia si codificarea ei.

*  Unitatea de masura a cantitétii de informatie.

+  Alfabetul binar.

+  Sisteme de numeratie. Conversiunea numerelor dintr-un sistem in altul.

*  Operatiile aritmetice in binar, octal, hexazecimal.

+  Reprezentarea numerelor naturale, intregi si reale in calculator.

*  Postulatele si teoremele de baza ale algebrei booleene. Operatii si
functii booleene.

* Notiune de circuite combinationale. Circuite logice elementare SI, SAU,
NU. Porti logice frecvent utilizate. Sumatorul. Comparatorul.

+  Notiuni de circuite secventiale. Circuitul bistabil RS ca element de
memorie binara.

+  Registrul si numaratorul. Microprocesorul.

+  Schema functionald a calculatorului.

«  Schema bloc a unui calculator numeric. Componentele de baza ale
calculatorului. Memoria calculatoarelor numerice. Memoriile interne
operative si permanente. Dispozitive de intrare-iesire.
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Generatii de calculatoare. Clasificarea calculatoarelor.
Arhitectura si topologia retelelor. Retele locale si retele regionale.

3. Metode de calcul

Solutii exacte si solutii de simulare.

Erori ale datelor de intrare. Erori de aproximare. Erori de rotunijire.
Exactitatea solutiei. Metoda dihotomiei (injumétatirii segmentului).
Metoda coardelor. Sensul geometric.

Evaluarea exactitatii solutiei. Metoda tangentelor (Newton).
Interpretarea geometrica.

Evaluarea preciziei solutiei. Metoda mixta (aplicarea simultana a
metodei coardelor si tangentelor). Interpretarea geometrica.

Calculul numeric al determinantilor. Rezolvarea sistemului de ecuatii
liniare folosind regula lui Cramer. Metoda lui Gauss.

Metode aproximative de evaluare a ariilor trapezelor curbilinii. Metoda
dreptunghiurilor. Metoda trapezelor.

4. Notiune de model.

Clasificarea modelelor. Modelul matematic si modelarea matematica.

5. Sisteme informationale.

Baze de date. Organizarea bazei de date. Modele de date ierarhice si
retea. Modelul de date relational.

Structura si functiile sistemelor de gestiune a bazelor de date. Etapele
de elaborare a unei baze de date.

Tipuri de campuri. Proprietatile cdmpurilor.

Tipuri de interogari. Interogari de selectie. Interogari incrucigate.
Notiuni de formulare. Modalitati de definire a subformularelor.

Notiuni de casete lista. Casete combinate. Etichete.

Notiuni de rapoarte.

Modalitati de importare / exportare a datelor.

Abordarea fiecarei teme, din programa de examen, se realizeaza
conform curriculum-ului.

in programe vor fi descrise, in calitate de comentariu destinatia
marimilor utilizate.

in programe nu se va cere validarea datelor de intrare.
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Model de test

. Determinati baza sistemului de numeratie in care este reprezentat numarul din
partea dreapta a egalitatii.

(1111), = (17),.

: , x

. Completatl tabt'elulldeaiievarpventru o 1] T ¢,

functile materializate in urmatorul o— l ——— ]
circuit logic: Z,

| s+

. Fie date declaratiile:

var c,d:boolean; a,b:char;

Determinati valorile variabilelor a,b,c,d dupa executia secventei de atribuiri in
limbajul PASCAL:

a:='b’; b:=pred(a); c:=a='b’;
d:=(a>chr (ord(a)))and(a<="2z") ;

. Elaborati o functie care transforma in radiani marimea unghiului exprimata in
grade. Amintim, ca relatia dintre grade si radiani este daté de formula:

T
aradiani - 1800 agrade'

. Se da un numar natural n, 1 <n <30000. Scrieti un program care determina
cifrele distincte si numarul de cifre distincte ale numarului n.

Intrare;  numarul nn se introduce de la tastatura.

lesire:  pe ecran se afisaza intr-o linie, cifrele distincte ale numarului n
separate prin spatiu. In linia a doua se afisazé numarul lor.
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6. Seconsidera multimeaA={a , a,, .., a,, .., a_} elementele creia
sint numere reale, iar cel putin unul din ele satisface conditia a >0,
i=1,2,.., n.Elaboratiun program care determind o submultime B, BcA,
astfel incit suma elementelor din B sa fie maxima.

Intrare:  figierul text IN . TXT contine pe prima linie numarul natural n,
n<32000. Fiecare din urmatoarele n linii contine cite un numar
reala,, i=1,2,.., n.

lesire: figierul text OUT . TXT va contine multimea B, cite un numar pe
fiecare linie.

7. Fie data functia f(x), cu urméatoarele proprietati:

1. f(x), f(x),f (x)continuepe [a;b]; f(a)x f(b)<O;
2. f(x)=0 areosingura solutie pe[a;b].

A. Descrieti metoda coardelor de rezolvare a ecuatiilor de forma f(x)=0.
Descrierea va include:

= conditiile suficiente de aplicare a metodei;
e algoritmul de rezolvare si formulele de calcul;
= interpretarea geometrica a metodei.

B. Fie f(X)=sin? x—%.

Scrieti un program ce calculeaza solutia aproximativa a ecuatii f(x)=0 pe
segmentul [0,5; 0, 7] prin metoda coardelor pentru 5,10, 15 si 20
de iteratii. Pe segmentul dat derivatele de ordinul unu si de ordinul doi ale
functiei sint pozitive.

Intrare:  atribuirile valorilor extremitatilor segmentului [a;b] si prima valoare a
numarului de iteratii n se efectuiaza nemijlocit in program.

lesire:  pentru fiecare numar de iteratii se afisaza la ecran o linie ce contine
doud numere: solutia aproximativa x si numarul de iteratii n, separate
prin spatiu.



BAREM DE EVALUARE

Subiect | Compartiment Motivarea punctelor Puncte |Total
Jitem

1 | 32 Transformarea corecta a numarului in sistemul zecimal 1 3
de numeratie.
Alcatuirea corectd a ecuatiei. 1

Rezolvarea corecta a ecuatiei. 1

2 I 39 Completarea corecta a tabelului de adevar 4 4
pentru functiile materializate in circuitul dat (cite un punct
pentru fiecare functie).

3 18 Determinarea corecta a valorilor variabilelor a, b, ¢ sid 4 4
(cite un punct pentru fiecare variabild).

4 IV 50 Definirea si declararea corecta a functiei si 1 3
variabilelor.
Descrierea prin comentarii a datelor utilizate in program.

Scrierea corecta a formulei.

5 V3 Definirea si declararea corecta a datelor.

Descrierea prin comentarii a datelor utilizate in program.

Introducerea corecta a datelor.

Algoritmul corect.
Extragerea corectd a datelor.

6 VI 42 Definirea si declararea corecta a datelor.
Descrierea prin comentarii a datelor utilizate in program.

Citirea corecta a datelor din fisier.

Algoritmul corect.

Comentarea algoritmului.

Crearea si scrierea corecta a datelor in fisier.

ol aflala] 2] 2 =] 2] = 2] = = = =

T.A Vi 7 Descrierea corecta a conditiilor suficiente de
aplicare a metode.
Descrierea corecta a algoritmului.

Folosirea corecta a formulelor.

llustrarea geometrica a metodei.

7.B. Definirea si declararea corecta a datelor.
Descrierea prin comentarii a datelor utilizate in program.

Initializarea corecta a datelor.

Implementarea corecta a algoritmului.

ol ol 2l 2 = =2 2] =

Utilizarea subprogramelor PASCAL in scopul simplificarii
programului.
Extragerea corectd a datelor. 1

Total 35

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2

Puncte | 34-35 | 31-33 | 26-30 | 20-25 | 15-19 | 11-14 | 8-10 57 3-4
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