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ANEXE

ANEXA 1
PROGRAME UTILITARE

Al  Aplicatii grafice pentru studiul functiilor

Atat procesul de cercetare a graficului fikeic catsi ilustrarea dinamit a metodelor
de rezolvare a ectidor algebricesi transcendente pot fi realizate prin intermedinbu
aplicaii simple, elaborate in mediul de programare Pasualutilizarea bibliotecii grafice
standardyraph.tpu.

In continuare vor fi prezentate cateva din procéelui functiile grafice, utile in
procesul de realizare a aplidar incluse in biblioteca graph.tpu.

Det ect — funaia nu are parametri, intoarce un rezultat de tipen care specific tipul
adaptorului video cu care este dotat calculatorul.

InitGaph (var DriverGrafic: integer, var ModGrafic: integer, var
DrumSpreDriver : string )

DriverGafic — indic tipul adaptorului video utilizat. Pentru detectartgului se
foloseste de obicei apelul

DriverGrafic:= Detect;

MdG af i ¢ — indica codul erorii aprute la intializarea regimului grafic. Daaegimul
se intializeaz corect, variabila primge valoarea 0.

DrunmsSpreDriver — indici calea spre §ierul driverului grafic. Pentru simplitate,
copiai fisierul egavga.bgi (driverul grafic) in dosarul decrlw al sistemului
TurboPascal. In acest caz paramebruinSpr eDr i ver este un string vid.

Exemplu: procedura regimgrafic din prograrud20

Set Col or (var x: integer) — procedura fixedzculoarea de afare a elementelor in regim
grafic.

x — codul culorii. Tn regim standard pot fi utilizatalori de la O(negru) la 15(alb)

Qut Text XY (x,y: integer; Text: string) — afiseaz pe ecran in regim grafic valoarea
stringului Text, din punctul cu coordonatele deagst y

Get MaxX — Fungia intoarce nurrul de pixeli int-o linie a ecranului in regim gi@af
Get MaxY — Fungia intoarce nurrul de pixeli int-o coloaha ecranului in regim grafic.

Li ne(x1,y1,x2,y2: integer) — Procedura desenégze ecran in regim grafic o un segment
din punctul cu coordonatele de ecxatyl in punctul cu coordonatele de ecrary2 .

Noti: Punctul cu coordonatele (0,0) seidfi cokul sting-sus al ecranului grafic, punctul cu
coordonatelggetmaxx, getmaxy) — Tn cotul dreapta-jos.

Fill El'lipse(xy: integer;RazaX, RazaY: integer) — plaseaz pe ecran o eligscu
centrul in punctul cu coordonatele de ecrgnsi razelerRazax, RazaY

Rect angl e(x1,y1,x2,y2: integer) — traseaz un dreptunghi cu virfurile diagonale in
punctele cu coordonatele de eceanyl),(x2,y2) si laturile paralele axelor de coordonate.
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O osegraph — realizea revenirea la regimul text al adaptorului videmcfiide regimul
grafic)

Aplicaria grafica prezenta# in continuare permite vizulizarea graficului funei de o
variabila, descrise in funga definitz de aitre utilizator cu numele f Graficul se construsée
pe intervalul a,b extrenditle ciruia se introduc de la tastaiuin procesul de rulare al
programului Pentru lucrul corect al apligai trebuie & copigi in dosarul de lucru al
sistemuluiTur boPascal fisierelegraph. t pu si egavga. bgi sau & indicai caile spre aceste
fisiere.
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Pr ogr amcn020;

uses graph, crt;

const xmax=600;
ymax=400;

t ype vreal=array[1..xmax] of real;

var y:vreal;
r,h,vmax,vmin,a,b:real;
i,linie0:integer;
grDriver: Integer;
grMode: Integer;
s:string;
c:char;

pr ocedur e regimgrafic;

begi n
grDriver := Detect;
InitGraph(grDriver, grMode,");
setcolor(15);

end;

functi on f(x:real):real;

begi n
f:=exp(cos(2*x)*In(x))+3*sin(x);
{Aici poate fi descrisa o alta functie}

end;

pr ocedur e calcul(a,b:real;var z:vreal);
begi n

h:=abs(b-a)/(xmax-1);

for i:=1 to xmax do z[i]:=f(a+(i-1)*h);
end;

pr ocedur e normare(var z:vreal; var l0:integer; var vmax,vmin
var delta,deplasare:real;
begi n
vmax:=z[1];vmin:=z[1];
for k=2 toxmax do
begi n
if z[i]>vmax then vmax:=z]i];
if z[i]l<vmin then vmin:=z]i];
end;
delta:=(vmax - vmin)/(ymax);
deplasare:=0-vmin;
10:=round(ymax-deplasare/delta);
i f vmin>0 t hen 10:=415;
i f vmax<0 then 10:=10;
for k=1 toxmax do
z[il:=ymax-(z[i]+deplasare)/delta;
end;

pr ocedur e axax(linieO:integer);
begi n
setcolor(11); outtextxy(getmaxx-15,linie0-10,"X"
line(20,linie0, getmaxx-20,linie0);
h:=(b-a)/2;
forii=0 to2 do
begi n
fillellipse(20+i*300,linie0,2,2);
r:=a+i*h;
str(r:0:2,s);
outtextxy(20+i*290,linie0+10,s);
end;

‘real);
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end;

pr ocedur e axay;
begin
setcolor(14); outtextxy(10,10,'Y");
h:=(vmax-vmin);
fori:=0 tol do
begin
fillellipse(20,10+i*400,2,2);
r:=vmax-i*h;
str(r:0:2,s); outtextxy(20,10+i*400,s);
end;
line(20,10,20,getmaxy-65);
end;

pr ocedur e modeleazagrafic(y:vreal);
begi n
rectangle(1,1,getmaxx,getmaxy);
setcolor(11);
axay;
axax(linie0);
for ii=1 toxmax do
putpixel(i+20,10+round(y[i]),15);
outtextxy(20,460,'Alt interval (D)a / (N)u");
end;

begi n
r epeat
clrscr;
wr i t e('Introdu extremitatile intervalului: *);
r eadl n(a,b);
calcul(a,b,y);
normare(y,linie0,vmax,vmin);
regimgrafic;
modeleazagrafic(y);
c:=readkey;
cl osegr aph;
unti | upcase(c)="N’;
end.

A2  Module de generare a determinafilor si sistemelor de ecuti liniare

Creareasi introducerea elementelor unei matrinex n pentru calculul ulterior al
determinantului ei cere resurse de timp considralbn special ddc se pregtesc teste
individuale pentru elevi. Uratorul program permite generarea autaiat matricelor de
dimensiunea ceraigi inscrierea lor n fierul cu numele indicat de utilizator.

Pr ogr amcn021; {generator de determinanti numerici}
uses crt;
t ype mat=array[1..20,1..20] of integer;
var n, i,j: integer;
Ss : string;
a: mat;
f: text;

functi on calcul( x:mat;t:integer):real;
var ij,k,linteger;

s: real;

minor : mat;
begi n

i f t=1 then calcul:=x[1,1]

el se

begi n
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s:=0;
for k=1 tot do
begin
forii=1 totl do
for =1 tok-1 do
minor[i,j]:=x[i+1,j];
for ii=1 to t1 do
for =k totl do
minorf[i,j]:=x[i+1,j+1];
i f odd(k) then
s:=s+x[1,k]*calcul(minor, t-1)
el se
s:=s-x[1,k]*calcul(minor, t-1);
end;
calcul:=s;
end;
end;

begi n
clrscr;
randoni ze;
wr i t e('Dimensiunea matricei:"); r eadl n(n);
forii=1 ton do
for =1 ton do
a[i,jl:=random(30)-12;
wri t el n('Nume:"); r eadl n(ss);
assi gn(f,ss); rewrite(f);
wri t el n(f,n);
forii=1 ton do
begi n
for =1 ton do wite(f alij],";
wr it el n(f);
end;
writel n(f);
wr i t el n(f, 'Valoare determinant:',calcul(a,n));
cl ose(f);
end.

Elaborarea sistemelor de edusi introducerea manuala datelor iniale pentru
aceste sisteme este la fel un proces care duredaimnp. Urnatorul modul permite generarea
automai a sistemelor de ectiidiniare de dimensiunea indicatle utilizatorsi a soldiilor lor.

Pr ogr amcn022;{generator de sisteme de ecuatii liniare}
uses crt;
t ype mat=array[1..20,1..20] of integer;
var n,i,j:integer;
Ss : string;
b,x : array[1..20] of integer;
a: mat;
f: text;

functi on calcul( x:mat;t:integer):real;
var i, ], k, | : integer;
s : real;
minor : mat;
begin
i f t=1 then calcul:=x[1,1]
el se
begi n
s:=0;
for k=1 tot do
begi n
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forii=1 totl do
for =1 tok-1 do
minorf[i,jl:=x[i+1,j];
forii=1 totl do
for =k totl do
minorf[i,j]:=x[i+1,j+1];
i f odd(k) then
s:=s+x[1,k]*calcul(minor, t-1)
el se
s:=s-x[1,k]*calcul(minor, t-1)
end;
calcul:=s;
end;
end;

begi n
clrscr;
randoni ze;
wr i t e('Dimensiunea sistemului:"); r eadl n(n);
for k=1 ton do x[i]:=random(50)-18;
fori:=1 ton do
for ;=1 ton do afij:=random(50)-21;
for ii=1 to n do

begi n
b[i]:=0;
for ;=1 ton do b[i]:=Db[i]+ x[j]*ali,jl;
end;
i f calcul(a,n)<>0 t hen
begin
wri t el n(‘'Nume:"); r eadl n(ss);
assi gn(f,ss);
rewrite(f);
wri t el n(f,n);
forii=1 ton do
begi n
for =1 ton do wite(f alj],";
wr i t el n(f, b[i]);
end;
writel n(f);

wr i t el n(f, 'Solutiile:");
fori:=1 ton do wite(fx[i]:3,";
cl ose(f);
end
el se witel n('Determinant nul!);
end.
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ANEXA 2

SCHEME LOGICE A ALGORITMILOR DE REZOLVARE A ECUAIILOR
ALGEBRICE S| TRANSCENDENTE

Metoda biseaiei — numar fixat de divizari

START

Introducere
Z a,b,n /
c:=(a+b)/2;

v
Afisare c

Metoda bisegiei — eroare de calcul dai

START
y

Introc ucere 7

Y
Afisare ¢
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Metoda coardelor — nunir fixat de iteratii

Introducere
a,b,eps

c =a-(£(a))/(£(b)-£(a))*(b-a);

@

e:=a; :
xn:=b; xn.—a,

—

| xv:=xn; |

| xn:=xv- (£(xv) )/ (£ (e) - (xv) ) * (e-xV) ; |

nu

M-m| | xn-xv|
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Metoda tangentelor — nurir fixat de divizari

v

| i:=0; |

»

I x:=x-£(x))/(£'(x) ;I

Y
i:=i+1;
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Metoda tangentelor — eroare de calcul dat

START

Introducere
a,b,eps

| ci=a-(£(a)) /(£ (b) -£(a)) * (b-a) ;

|xv:=xri; I

!xn:=xv—(f(x\r))/f' (xv) ;

nu M, (xn-xv) >

2m,

<eps

10

10
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