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Titrari acido-bazice

Solutii standard

Succesul majoritii metodelor de analizdepinde de modul de alegere a materialului
de referina utilizat pentru etalonare. De exemplu, pentru mheti@area titrimetri@ a unui
alcaliu este necesar deaadat un volum risurat de acid cu concenieacunoscut pari se
ajunge la punctul de echivalén Pentru a putea calcula ¢owtul de alcaliu in solie,
trebuie & se cunoascexact concentra soldiei de acid. O astfel de soie este denumit
soluie standard. Dacpentru prepararea unei asemeneatsa@ufost folositi 0 substata a
carei puritate a fost verificatin prealabil, ea este numstandard primar. O substampoate fi
utilizata drept standard chimic primar, daodeplingte urnitoarele condii:

* siaibi o compoazie strict corespuriitoare formulei moleculare;

* siaibi o puritate cunoscaide cel ptin 99% (de preferat 99,9%);
» gsifie accesibi si la un pre convenabil;

» i fie stabik Tn solventul utilizat;

» sifie stabik in aersi nehigroscopig;

* s participe in read in propotii stoechiometrice;

e siposede o masmoleculad cat mai mare.

Pentru a prepara o sdkistandard primar, se cérdste cu precizie la balaa analitié
0 anumi masi de substati desemnat drept standard, se dizélgi se diluiaz péara la un
volum cunoscut intr-un balon cotat. In acest modobgne o soltie de concentta
cunoscut.

Numirul de substae ce satisfac ceriele enurirate anterior este limitat.

Sa presupunemacse cere o sotie standard de KOH. Evideni &€OH, care absoarbe
din aer CQ si H,O nu indeplingte condiiile enumirate mai sus. In asemenea cazuri se
prepaé o soluie de KOH cu o concentia aproximatid de ordinul celei cerute. Apoi se
prepaé o soluie standard primérde acid (de exempluJ8,0,H,0) si se titreaz soluia de
KOH. Intrucat concentta soluiei de acid oxalic (standard primar) este cundscat
usurinta se poate calcula concentsasoldiei de KOH.

Soluia de KOH este acum etalohagi poate fi folosii pentru determinarea
continutului acizilor Tn soldi. Solutia de KOH este considefiabcum drept un standard
secundar.

Soluiile standard primar sunt necesare pentru toaterilip de reati utilizate in
titrimetrie.

Prepararea unei soldii de NaOH

Hidroxidul de sodiu absoarbe bioxidul de carbon dersi intotdeauna came o
cantitate de N#&O;. Aceasl impuritate va afecta rezultatele diir acizilor, daé se vor
folosi indicatori diferii — fenolftaleina sau metiloranjul. In cazul caiuitile se efectuediz
numai cu metiloranj, imputitile de NaCO; nu prezini interferene.

Cel mai potrivit procedeu pentru dtuirarea carbonatului de sodiu estéugghrea unei
cantititi mici de BaC} care precipit carbonai:

BaCh+ N&CO; = BaCQ| + 2NacCl.
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Pentru prepararea unui litru de g6#u0,1 moll ar trebui 8 cantirim 4 g de NaOH.
Deoarece hidroxidul luat mai ctime ap si Na,CO; se va lua o masmai mare (circa 4,5-5
g). Hidroxidul de sodiu camtt se trece intr-un ghar si se spal repede de 2-3 ori cu mici
cantititi de ap distilat. Prin acest procedeu seatnira pojghta de NaCOs; de pe suprafa
hidroxidului de sodiu. Se trece apoi intr-un vas maresi se dizoha in 1000 crm de ap
distilati. La soluia oktinuti se adau2-3 cn? soluie de BaGl1 mol/t. Precipitatul format se
sedimenteaz pe fundul vasului. Se controleaplenitudinea sedimeirii carbonailor. n
acest scop 1-2 chde soltie limpezit se trateaz cu cateva pigturi de HSQ,. Formarea
precipitatului de BaS@indici prezema in soltie a ionilor de B&, si prin urmare o
sedimentare complet

Lichidul limpezit se trece in vasul unde urmeai fie pastratsi si protejeaz de
contactul cu C@introducand Tn dop un tub cu o bulmplug cu calciu sodat, care absoarbe
bioxidul de carbon.

Deseori in laborator sunt preparaieeliberate de carborpiasoluii de NaOH de
concentrdgi mai mari. De exemplu, se cere de preparat 708 dm solgie de NaOH
aproximativ 0,1 mol plecand de la o saie de 2 molf.

Volumul de soltie concentrdt necesar pentru a fi diluat pada 700 cmi se
calculeaz din relgia:

700001
V(NaOH) = T =35 (Cm3)

Prin urmare pentru a prepara 700°afe soltia NaOH aproximativ 0,1 mdl/se vor
masura 35 cmhde NaOH (2 moli)) si se vor dilua cu 700-35 = 665 (&de ap distilat
(eliberati de CQ).

Soluia olyinuta se protejeazde atiunea bioxidului de carbon.

Pentru stabilirea titrului sofiei de NaOH se pot folosi mai multe spiustandard
primar: acidul oxalic (HC,042H,0), acidul o-clorbenzoic #E14CICOOH), biiodatul de
potasiu (KH(1Q),), acidul succinic (hCsH4O,4) etc. Mai des este utilizat Tn acest scop acidul
oxalic. Masa echivaleata acidului oxalic este 63,033 g. Reaneaz cu hidroxidul de sodiu
conform ecugei:

H,C,04+ 2NaOH = NaC,04 + 2H,0.
Indicatorul potrivit pentru stabilirea punctului dehivalemi este fenolftaleina.

Prepararea unei soldii standard de acid oxalic

in primul rand se face calculul masei de acid @xaliecesdr pentru a prepara 100
cm® de soltie cu concentria C(¥2HC,04) = 0,1 mol/L.

m(H20204'2H20) = M(1/2H2C2C42H20) V- C (1/2|'b0204),
m(H.C,042H,0) = 63,033 (g/mol)0,1 () - 0,1 (mol echivl) = 0,6303 g.

Prin urmare, dacse cantreste la balara analitiéi o proki de acid oxalic de 0,6303 g
si se dizola ntr-un balon cotat de 100 éndupi aducerea nivelului sdliei cu ap distilat
para la cot, se oltine o soltie cu concentrga exact (¥2H,C,0,) = 0,1 mol echiv{.

Nu este necesat ¥a straduiti si cantiriti exact 0,6303 g de 4€,0,2H,0 pentru &
aceast minutiozitate nu d nici un avantaj. Se recomandrmatorul mod de lucru. Caartiti
la o balam tehni@a o proli de HC,0,2H,O cu masa (0,63 +0,02) g. Trgicproba intr-o
fiola special sau pe o stidlde ceasi cantriti-o la o bala analiticd M = Mgl + Mprob.
Turnai cu precatie pe o palnie introdasin balonul cotat solidul din fiél Canériti din nou
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fiola cu unele cantiti mici de HC,0,2H,0 care auamas lipite de pete fiolei m, = myq +
Mramas Din diferena my— my, = m(H,C,0,2H,0) determidm masa exaétde acid oxalic, care

a fost trecut pe palnie. Cu ajutorul stropitorioba se trece de pe palnie cantitativ in balonul
cotat, se dizol¥si nivelul soluiei se aduce cu &glistilat para la cog.

Balonul se agit de cateva ori pentru a omogeniza galu

Concentréa soluiei preparate se deterndidin relaia:

m(H,C,0[2H,0)
6303V,

C (]/2H2C204) =

unde V este volumultj balonului cotat. Pentru a determina conceiatrsoluiei preparate de
NaOH se umple biureta cu sgk) respectand modul de lucru cu biuretele desorisriorsi
masurile de precate privitoare la soltia de alcaliu. Nivelul sokiei in biuret se stabilgte la
cifra ,0".

Din balonul cotat se trece cu pipeta un volum X§0.) de 10 cm (parte alicat)
intr-un balon Erlenmayer, se adaugt5 picturi de soltie de fenolftaleia si se titreaz cu
NaOH pa# la virarea indicatorului (prima nuginde roz). Se noteazolumul de hidroxid de
sodiu consumat ¥NaOH). Lichidul se evacueadin balon, se spalcu ap din robinetsi se
clateste bine cu apdistilati. Din nou se trec din balonul cotat 10%de soltie de HC,0; si
titrarea se repeét La titrarea fiedrei parti alicote de soltie nivelul titrantului din biuret se
aduce la zero. Nu uiiiesa scoat@ palnia din biureta dupumplere. Pentru a @ghe un rezultat
bun e necesatise fad minimum 3 titéri si masuiatorile de volum \{(NaOH); V>(NaOH)si
V3(NaOH) g fie apropiate (diferga maximai a volumelor consumate la titrareértdor
alicote nu trebuieasdepiseasd 0,2 cni. In caz contrar titirile se repet de mai multe ori.
Pentru calcule se fologe volumul mediu

V,(NaOH)+ V, (NaOH)+ V, (NaOH)_
3 )

V(NaOH)=
sau
V(NaOH)= %ZVi (NaOH)
i=1
Concentrga soldiei de NaOH se calculeafolosind formula:
V(H 20204) BL:(1/2H2C204)
V(NaOH)

Soluia de NaOH este astfel etalohat servgte mai departe pentru dozarea acizilor,
fiind denumit standard secundar.

C(NaOH)=

(moli/ ).

Doziri cu ajutorul unei solutii standardizate de alcaliu

Dozarea masei acidului sulfuric

Dozarea acidului sulfuric se bazége urmitoarea reate de neutralizare:
H,SO, + 2NaOH = NaSO, + 2H,0.

Proba primiz pentru analiza se trece cantitativ intr-un balotacde 100 crh se
aduce paila coti cu ap distilati si se agi bine. Se ia o parte alicotu pipeta (10 cf) se
trece in balonul Erlenmayer, se adadeb picituri de fenolftaleidi si se titreaz cu soldia de
NaOH standardizatanterior paa la virarea culorii indicatorului. Se notéazolumul de
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soluie de alcaliu consumat. Titile se repet de cel ptin trei orisi se calculeaz volumul
mediu

V(NaOH)= lZvi (NaOH),
ni=
unden este nurarul de titiari considerate pentru calcul.

Din masuiatorile efectuate se calculeazoncentraa C(¥2HSQy) acidului sulfuric in
soluia din balonul cotat.
C(NaOH)LV (NaOH)
V(H,SO,)

C(4H,S0,) =

unde V(HSQy) este volumul de acid luat pentru titrare. Titsoluiei de acid sulfuric se va
calcula din relaa:

1 1
C(*2H,SO,) IM(*2H,S0O,) (glend),
100c
unde M(1/2 HSQO,) reprezind masa echivaleata acidului sulfuric, egalcu 49,04 g.

T(H,SO,) =

Masa acidului sulfuric din balonul cotat, care aiotese gisea in proba propaipentru
analiz va fi:

M(H2SOy) = T(HSOy) Vi,

unde 4 este volumul balonului cotat n émin mod analog poate fi determifiai masa
acidului clorhidric.

Doziri cu ajutorul unei solutii standardizate de HCI
Prepararea unei soldii de HCI

Pentru a prepara o sak de 0,1 mol de acid clorhidric se folosesc spiude acid
mai concentrate. Concentimacidului de la care se pléairebuie & fie cunoscut. In cazul
cand concentte nu este precizatse nisoak cu ajutorul unui densimetru densitatea gielu
psi din tabele se determircontinutul de acid fie in frti de mag («) fie in moli/t. Acidul

clorhidric concentrat poate atinge un goat de circa 40%, ceea ce corespunde matarit
13,14 molil (densitatea 1,198 g/Cin In scopuri de analizse prepar o soluie intermediat
cu C(HCI) = 2 molif. Pentru a calcula gradul de diluare a aciduluceotrat paala 2 molit
poate fi folosii metoda diagonalelor sau legea maselor echival®@exemplu, se ceré s
fie preparat un volum de 1000 Emoluie diluati de acid HCI cu C(HCI) = 2 moli/ prin
diluare cu ap distilati a acidului concentrat cu densitatea 1,175 g/dpin indreptar se
determia ca acestei dengiti 1i corespunde concentia 11,34 molif. Aplicam legea
diagonalelor:

Din schem este evidentila 2 volume de acid cu conceniaall,34 molif urmeaz
a fi aciugate 9,34 volume de aplistilata pentru a avea in final 11,34 volume de gelcu
concentrda 2 molik.

Prin urmare, pentru a prepara 1000 volume®{ese va consuma volumul V de acid
concentrat calculat din reia:
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V(HCI) = 2[1000
1134

=17636 (cnt).

Acest volum de acid clorhidric concentrat se didezu ap distilat para la un litru.
Acelasi rezultat se ofine si in cazul cand se aplidegea maselor echivalente:

V1 C=Vz G,
unde \ si C; reprezind volumulsi concentrg@a soldiei finale, iar \bsi C,— aceiai parametri
pentru solta initiala.
vV, [C
v, =A% V2:1000E2
C, 1134
Din soluia intermediat se prepar o soldie mai diluasi, care mai apoi se
standardizeaz Calculul se efectueazprin una din metodele mgonate. Spre exemplu,
pentru a prepara 700 énde solgie de HCI cu C = 0,1 moli/ pornind de la o sotie cu

concentrda 2 moli este necesar un volum V de acid cu concgatradicat egal cu 700
0,1/2 = 35 csi de 700-35 , 665 (cr). Ambele componente se amedtgicse agit bine.

=17636 (cnr).

Standardizarea unei soldii de HCI

Pentru stabilirea concenti@ unei soltii de HCI pot fi folosite mai multe substan
etalon. Mai des se fologe boraxul (NaB;O;10H,O), carbonatul de sodiu (NaGs),
oxalatul de sodiu (N&,0,) etc.

Boraxul poate fi gor recristalizat din solii cu temperaturi moderate (8D), este
suficient de stabi$i are 0 mas molai a echivalentului destul de mare. Fiind dizolvaaja
boraxul hidrolizeaZ conform ecugei:

NaB4O; + 7THO = 2NaOH + 4HBOs.

Acidul boric HBO; este foarte slab (pK= 9,15)si nu influeneaz semnificativ
rezultatele titirii. Deoarece fiecare mol de borax produce la hizl®o2 moli de bax tare,
masa echivaleata etalonului va fi ¥2M(N#,0;10H,0) = 190,67 (g/mol echiv.).

Pentru a prepara 100 &rde soltie de NaB4O; cu concentrga C(¥NaB4O;) = 0,1
moli/¢ Tn primul rand se face calculul masei necesateodax cu formula:

m(N&B407;10H,0) = ¥2M(NaB,0O;10H,0) - C(*2NaB,0y) 'V;
m(N&B,0O;10H,0) = 190,67 (g/mol echiv0,1 (mol echiv{)0,1 () = 1,9067 g.

Nu se va insistaasse cartreasd@ anume 1,9067 g de borax. Este important ca masa
etalonului 4 fie de acest ordigi sa fie cunoscut exact. Pentru aceasta in figle introduce o
proka de borax caditita la o balai tehnicé cu masa de circa 1,9 g. Mai apoi fiola cu borax se
cantireste exact la balaa analiti@.

Substara canirita se trece cu precae pe o palnie uscatin balonul cotat. Dup
trecere se camteste fiola din nou la balga analitia. Din diferena primeisi a doua carntiri
se determih masa boraxului trecut pe palnie. Deoarece borasgid #u solubil in ap rece,
proba de pe palnie se trece in balonul cotat ddiaginte. Se spalatent palnia de cateva ori
cu scopul de a trece cantitativ boraxul in balocatiat. Dizolvarea probei se face Tnhaap
fierbinte, volumul dreia nu va dei 2/3 din volumul balonului cotat. Pentru a accaler
dizolvarea se recomamdagitarea soltei, produd prin miscari line circulare a balonului
cotat. Dug dizolvarea total a boraxului soltie se #ceste pan la temperatura camergise
aduce cu apdistilati para la semnul circulagi se omogenizeazprin agitare. Concenttia
soluiei preparate se calculeadin relaia:
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m(Na,B,0, 10H,0
190,670,1
Pentru a determina concentgaasoltiei preditite de HCI se umple biureta cu stdu

de acid respectand modul de lucru cu biureta desuorierior. Nivelul soliei de acid se
stabilate la zero.

C(:Na,B,0,) =

Din balonul cotat ce trece cu pipeta o parte alicte soltie de borax (10 cf) in
balonul Erlenmayer, se adaug picituri de soltie de metilorangi se titreaZ cu soldia de
acid din biuret pari la virarea indicatorului din galben in roz palnBa fixarea mai exagta
punctului de echivalea se folosgte soldia martor. Pentru a prepara o asemeneaisdlutr-
un alt balon Erlenmayer se introduc circa 20 c® ap distila@, 2 picituri de indicatorsi o
picatura de acid HCI. Volumul de acid necesar pentru ategg@unctului de echivalgnse va
determina prin compararea culorii s@diicare se titredizcu a soltiei martor. Este important
si fie fixat momentul, cand Tn urma adjrii unei singure pigturi de acid clorhidric solia
care se titreaizcapita 0 nuama rozi, asemenea coldfai soluiei martor. Titrarea se repetle
cel puin 3 ori pentru a ofine rezultate mai exacte. Pentru calculul conceetracidului
clorhidric se folosgte volumul mediu V(HCI), care se deterricu relaia:

V(HCI) = 1Zvi (HCI),
ni=
unden este nurarul de titari, iar V; — volumul consumat de acid.
Concentréa soluiei de acid clorhidric se calculeailosind formula:
10[C(2Na,B,0,)
V(HCI)
Dac este necesar se face calcul titrului gelude acid clorhidric T(HCI):
C(HCI)[36,46 (glcm?).
100(

Oxalatul de sodiu se fologe pentru stabilirea titrului safiei de acid tare n varianta
titrarii directe a probei. Pentru aceasta sea@st exact la o balghanalitic Tntr-un creuzet
de platih 0,2 g de oxalat de sodiu. Creuzetul se acoparun capac pin inclinatsi se
calcineai la flacara unui bec de gaz paita topire. Are loc rea@:

NaC,04= NaCO; + COf.

Continutul creuzetului se umecteag se trece intr-un balon, séceste si se titreaz
cu HCI in prezeta metiloranjului.

C(HCI) = (moli/ ¢).

T(HCI) =

Masa echivaleiita oxalatului de sodiu este 66,9996 g/mol echivnc@atraia soluiei
de acid se determirfolosind relaia:

_ m(Na,C,0,)
66,9994V

unde V este volumul de acid exprimat in litri, comst pentru titrare.

C(HCI)

Carbonatul de sodiu are masa makaechivalentului 52,994. Pentru aiob carbonat
de o calitate satisfitoare pentru a fi folosit ca substanetalon se pleac de la
hidrogenocarbonat de sodiu pur NaHCCare in prealabil se calcin@aimp de o o intr-un
cuptor electric la temperatura 270-300

Casi in cazul oxalatului de sodiu la titrare are leagia:
NaCO; + 2HCI = 2NaCl + C@+ H0.
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Pentru a minimiza eroarea produde prezeta bioxidului de carbon dozlvat, se
recomand fierberea soltiei (2 min.) Tnainte de a atinge punctul de eclamal

Determinarea amoniacului in g@rurile de amoniu

Exista mai multe variante de determinare atowrtului amoniacului. Unele din ele au
fost descrise anterior. Ne vom opri aici la o méta@ titrare invers in varianta titkrii
probelor caririte.

Se cantreste pe balata analiti@ o proli de sare de amoniu (masa aproxintagy
probei variaz in funaie de cominutul amoniaculuigi Tn cadrul lucérilor de laborator este
indicati de condugtorul de lucéri). Proba cariirita se trece cantitativ in balonul pentru titrare
si se dizoh& Tn 50 cni de ap distilati. Se adaugiun volum exact (cu biureta sau pipeta) de
soluie de NaOH cu concentia cunoscut (de exemplu 40 cisi se indlzeste pe un rgou
electric paa la inlturarea compléta amoniacului care se produce conform geua

NH,Cl + NaOH O ff . NaCl + HO + NHs.

Pentru a stabili prezem amoniacului se folose o hartie de filtru umeztcu
Hgo(NOs),. In prezera amoniacului hartia introdaisla iesirea din balonul de titrare se
innegrgte. Da@ eliminarea amoniacului s-a s§dr hartia umez#t nusi schimk culoarea.
Poate fi folosii Tn acest scopi hartie roa de turnesol, care, fiind umezitin contact cu
amoniacul devine alba&trDupa Tnlaturarea compléta amoniacului solia se #éceste si se
titreaz cu o soltie standardizatde HCI in prezega metiloranjului.

Pentru a efectua calculul agmutului de amoniac se fologe raionamentul urnitor.
Se exprind numirul de moli echivalem de hidroxid de sodiu n(NaOH) introglun balonul
pentru titrare:

n(NaOH)= C(NaOH)V(NaOH),ml ’
100(
si numarul de moli echivalem de acid clorhidric consumat pentru titrarea hxdalui de
sodiu amas dup eliminarea amoniacului:
n(HCI) = C(HCIH[V(HCI), ml ’
100C

Evident @ n(HCI) < n(NaOH) pentru & o parte de hidroxid a fost consumat pentru
eliminarea amoniacului conform e¢iga scrise mai sus. Acegacuaie indica ca numarul de
moli de hidroxid de sodiu consumgpoate fi calculat din diferea:

C(NaOH)IV(NaOH)- C(HCI)[V(HCI)
100( '
Masa molat a amoniacului este 17,03 g/mol. Prin urmare, naasaniacului m(NH)

n(NH,) = n(NaOH)- n(HCI) =

va fi:
M(NH;) =n(NH;) [17,03(g).
Rezultatul poate fi exprimat iripi de mag o(NH3) a amoniacului in proba analizat

GNH,) = ).

= - [100%.
m(prodei)

Metoda este mai pim precisi ca cele descrise anterior. In timpul#iz@ii o parte din
NaOH poate reamna cu sticla, reducand masa de hidroxid cdmane si majorand
continutul amoniacului. In schimb este mai sithgl mai rapidi.
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Analiza unui amestec de carbonagi hidroxid de sodiu

Fiind in contact cu aerul, solle de alcalii absorb dioxidul de carbon &O
transformandu-se pigal in carbona. De exemplu, hidroxidul de sodiu agme ca impuritate
carbonatul de sodiu, format in urma ngsic

2NaOH + CQ = NaCG; + H0.

Pentru a determina conutul unui carbonagi a unui alcaliu in amestec se folosesc
mai multe metode. Propunem mai jos una din ele.

Este cunoscutacpe curba de titrare a MaO; exist dowa salturi de titrare care
corespund celor daypuncte de echivalgha readilor:

NaCO; + HCI = NaHCQ + H,0;
Na,COs; + 2HCI = NaCO; + 2H,0.

Primul punct de echivaléhpoate fi fixat in prezea de metiloranj. Din ecua este
evident @ pentru a atinge al doilea punct de echivalemonsumul de acid va fi dublu, in
comparde cu cel necesar pentru primul punct. Prin urnsa@oate afirmaacin prezem de
fenolftaleird se titreaz numai o junitate din cantitatea totalde NaCQOs;. Pentru un alcaliu
tare (de exemplu NaOH) titrarea va fi tatal ambii indicatori.

Modul de lucru. Soluia propud pentru analiz, care cotine hidroxidsi carbonat de
sodiu, se trece cantitativ intr-un balon cotat,adece pai la cota cu ap distilati ce nu
contine CQsi se agid bine.

Se niisoad cu pipeta o parte alicodin soluia de analizat (M) se trece in balonul
pentru titrare, se adau@-10 picturi de fenolftaleifi si se titreaZ cu HCI pad la dispariia
culorii roze. Se nregistreaze pe biuret consumul de HCI YHCI). Acest volum repreziat
cantitatea de HCI consumiapentru neutralizarea tofiah hidroxidului de sodigi a unei
jumatati de carbonat de sodiu. Danregistrarea volumului ¥HCI), la soldia decolorat se
adaug 1-2 picturi de metiloranj. Solia capita o coloraie galbe. Titrarea continéi para la
apartia unei colordi roze. Se inregistreaz/olumul de HCI (total) W(HCI). Este evidentzL
Vo(HCI) >> Vi (HCI) si diferena (V2. — Vi) reprezini cantitatea de N&O; ramase dup
titrarea in preza# de fenolftaleidi. Titrarile se repet minimum de 3 ori.

Pentru calcul este important 8e corect exprimat volumul de HCI consumat pentru
NaOH V5(HCI) si pentru NaCO; V4(HCI).

Tinand cont de cele spuse mai sus vor fi corectgilel
V4(HCI) = 2[V2(HCI) — V1 (HCI)],
V3(HCI) = Vo(HCI) — V4(HCI ) = Vo(HCI) — 2V5(HCI) + 2V5(HCI) = 2V3(HCI) — Vo(HCI)
sau

V3(HCI) = Vy(HCI) —% V4(HCI) = V3(HCI) — Vo(HCI) + V1(HCI) = 2V3(HCI) — Vo(HCI).

Continutul hidroxidului de sodigi al carbonatului de sodiu in sdk propud pentru
analiz poate fi calculat folosind expresiile:

m(NaOH) = T(HCI/NaOH) Va(HCI) * Via IV pip;
M(N&COs) = T(HCI/N&COs) V4(HCI) Vool Vpip.
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Aceasi metod: poate fi folosid in cazul cand camutul carbonatului este micttade
cel al hidroxidului. Pentru a minimiza erorile estecesar & fie respectate uritoarele
condtii:

a) sa se evite sauasse redug la minimum, contactul cu aerul (se folgieeapa

distilata, care nu cotne CQ, se lucreaxz mai repede ca de obicgi nu se
recomand o amestecare inteha soluiei de titrare).

b) spre sfagitul titrarii cu fenolftaleiri, acidul se adaugincet, pentru a evita
formarea acidului carbonic B0s.

c) se folosgte o cantitate destul de mare de fenolftaleipentru a evita
decolorarea pretimpurie a sgki.



