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Structura genetica populgei

Termenul de ,populée” se utilizeaz in diferite domenii ale biologiei. In ecologie, de
exemplu, o populse se poate constitui din totalitatea indiviziler reprezint diferite speciki
alcituiesc planetonul.

O populaie alcituieste si un grup de oameni care aparunei speciiHomo sapiens
in ultimul timp, graie dezvolirii sistematiciisi geneticii populéonale, populéa reprezini o
comunitate de indivizi, care se incrgeaz liber (panmictic)si dau urmai fecunzi, sunt
supui acelorai factori ai mediuluisi ocupa un anumit teritoriu (areal).

Populaia constituie unitatea de Baa microevoltiei. Asupra populgei agioneaz
factorii evoldiei: mutgia, migrgia, selega naturad, driftul genetic etc.

Caracteristicile cele mai importante ale pogalasunt panmixiasi structura ei
geneti@. Panmixia asigdrimperecherea randomizad indivizilor, iar structura ei genelic
asigun prezeia unei totaliiti de gene care contepopulaiei unitate.

Populaiile au capacitatea de a se schimba in timp. Agdastsire este determinat
de variabilitate.

in dependeta de criteriul de mgtenire variabilitatea popui@nak poate fi divizai in:
1. variabilitate neereditara, care asiguradaptarea individului;
2. variabilitate ereditara, care asiguradaptarea popuiai.

Variabilitatea neereditarla prima vedere pareisu aili valoare evolutig. Insi
trebuie mernonat & si aceast variabilitate (in cadrul normei de re@) este determinat
genetic. In acek timp aceast variabilitate, dirijai de selega naturai, asigui
adaptabilitatea indivizilor Tn cadrul poptik.

Variabilitatea neereditareste foarte diversificat Se poate evideia:
1. Variabilitateindividuala determinata detimp:

1.1 Variabilitate de varsi (adaptarea insectelor la diferite stadii ale

ontogenezeji ocuparea nelor ecologice specifice);

1.2 Variabilitatea individua&i sezonied (schimbarea Bhii la unele mamifere
sau a penajului la unelégari);

1.3 Variabilitatea generailor (adaptarea geneiidor in dependetd de
anotimp);

2. Variabilitatea sociala (castele la o serie de insecte);
3. Variabilitatea ecologica:

3.1 Variabilitatea biotipici (adapiri ce apar ca rezultat al tamii factorilor
ecologici ai mediului (acofenotipuri));

3.2 Variabilitatea determinat de schimbarea temporar a condiiilor
mediului;

3.3 Variabilitatea determinat de organismul-gazg
3.4 Variabilitatea determinat de densitatea popuiai;
etc.
4. Variabilitatea traumatologica:
4.1 Variabilitatea provocai de parazi;
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4.2 Variabilitatea provocai de leziunisi traumatisme

Variabilitatea ereditdarare o valoare evolutivdeosebit, deoarece asigiiradaptarea
populaiei ca sistem integru, sistem in care, conform epi& clasice a evolionismului, au
loc procesele microevolutive.

Se evidetiazi diferite forme de variabilitate erediar

1. Variabilitatea mutationala — este rezultatul ap@gi unor remanieri in
structurile ereditare, fie ADN (muia genice), fie cromozomi (mutia
cromozomiale);

2. Variabilitatea combinativa — apare la urnya ca rezultat al Tncrugirii
formelor parentale ce posedenotipuri specifice;

3. Variabilitatea epigenetica — este rezultatul activitii diferentiate a genelor in
cadrul dezvotrii individuale a organismului (ontogenezei);

4. Variabilitatea corelativa si

5. Variabilitatea compensationala, care sunt rezultatul deragl in
functionarea genotipului ca sistem integru.

Asupra nivelului variabilitii genetice in popul#e influeneaz diferiti factori care pot
fi divizati in trei grupe:

|. Sursele variabilitatii genetice — creeaz fie direct (mutgile), fie indirect
(recombinaile, driftul de gene) noi varia ce asiguii heterogenitatea geneti@a
populaiei.

Aceste surse sunt asigurate de:
1. frecvena factorilor genetici in baza legii lui Hardy-Weiertl;

2. apartia de noi factori genetici in urma mtiti@r si/sau driftul de gene din alte
populai;

3. apartia de noi genotipuri in urma recombiiin genetice.

II. Factorii care diminueaza variabilitatea — asigudi tendirta spre migorarea
nivelului de variabilitate genetidn populaie. Aceast tendina poate fi rezultatul:

1. selegiei naturale;
2. eliminarii intdmphtoare.

I11. Factorii care asigura protectia variabilitatii genetice de actiunea eliminatorie
a selectiel naturale.

Protegia genofondului poputeei este asiguratde o gara de factori care au un
rol deosebit:

1. mecanismele citofiziologicg
2. factorii ecologici.

Populaia are o structdr geneti@ polimorfa, iar polimorfismul asigur adaptarea
acestei poputa. Polimorfismul genetic se poate mame la un anumit nivel sau se poate
modifica du@ necesiitile populaiei in condiiile concrete in care deste. Meninerea sau
modificarea structurii genetice a poptigg deci a frecveei relative in populge a unor gene
in raport cu altele reprezinb problend evolutiva importang.

Repartizarea frecvesi genelor alele intr-o popuia panmicti@ este redétde legea
Hardy-Weimberg.
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Legea Hardy-Weimberg, care gedchilibrul genetic al populiei panmictice, a fost
elaborai Tn anul 1908 in rezultatul studiilor efectuate dt# savaf, independent unul de
altul, si anume a matematicianului G.H.Hardy (Anglgap medicului Weimberg (Germania)
asupra frecveri genelor in cadrul unor poptila

intr-o populaie panmictia in echilibru ce satisface anumite cdiidirecverta genelor
si a genotipurilor se meme constarit de-a lungul genetilor, iar populaia se metine in
echilibru indiferent de propoa genelor dominantg recesive.

Sa admitem @& intr-o populéie numeroas (la care se pot aplica legile statistice) cu
incruckare libed frecvena alelei dominante a genei (A) este de 0,8 (sau)8@¥ofrecvema
alelei recesive a genei (a) — respectiv 0,2 (s&a)20

Tin&nd cont & raportul de sexe in poptika este de 1:1, conform teoriei probabhilit
in aceast populaie sunt posibile uritoarele combisri de gene:

4 A a
? 0,8 0,2
F. A AA Aa
0,8 0,64 0,16
a Aa aa
0,2 0,16 0,04

in prima genenge in aceagt populaie se va otine o segregare dapgenotip n
urmatorul raport:

0,64 AA: 0,32 Aa: 0,04 aa
Sa calcubm frecvenele genelor dominant@)si recesive g).

0,32 A¢
p=0,64 AA +2— =0,64 + 0,16 = 0,8 (sau 80%)
0,32 A¢
g=0,04 aa 42— =0,04 + 0,16 = 0,2 (sau 0%

(Frecvenele genelor alele dominante (recesive) sunt egalesuma formdt de
indivizii homozigai dominani (recesivi)si valoarea medie a indivizilor heteroztgo

Evident, in generdle urmatoare sunt posibile acelgaraporturi ale genelor sau
genotipurilor metionate mai sus.

Tindnd cont 8 p + q = 1, legea lui Hardy-Weimberg are uitmarea expresie
matematié:

p’AA + 2pgAa +faa = 1

Aceast lege se aplicla o populée teoreti@, ideak, deoarece pentru satisfacerea ei
sunt impuse o serie de cotidjreu de realizati anume:

1. prezema panmixiei (incrugkrii libere si la intamplare);
lipsa mutaiilor;

lipsa selegei naturale;

prezema izokrii;

ok~ b

genele 5 fie localizate Tn autozomi.

In natus, Tngi, Tncruckarile In cadrul populdgei se produc cu un anumit grad de
selectivitate, au loc muia (fie spontane, fie induse), setecnaturai isi manifest agiunea
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sa (selectand indivizii mai adapjaiar numirul de indivizi poate varia in limite destul de
largi Tn funaie de anumi factori.

Totusi, legea Hardy-Weimberg are o semnifieadeosebit, deoarece constituie un
model de referitd de la care se poate pleca in calculul modlifistructurii genetice a unei
populdii naturale sau experimentale.

in 1925 S. Wright a formulat teoria driftului gefwesau teoria echilibrului schinator.

Conform acestei teorii, evaila in natui se poate produce mult mai rapid, @ac
populaiile naturale se scindeain subpopulgi mai mici, patial izolate, astfel incatasse
produc schimkiri intdmpktoare in frecveta genelor, scindare urniade interveria selegei
naturale intre subpopuilde mertionate, ceea ce duce in final la transformarea tadiap
acestora panla nivelul raselor geograficg al speciilor strans inrudite.

Wright considet ca driftul poate asigura mult mai repede adaptaresciep decat
agiunea selegei naturale asupra poptiiéor mari.

Insi driftul nu constituie o fa# determinarit a evoluiei, deoarece efectele lui sunt de
cele mai multe ori neadaptive.

in combinare cu sel@a naturai el determiéi insi transforniri evolutive mult mai
rapide decét o face o sefiecnaturad singui.

In concluzie, driftul genetic reprezintin factor ce influeseaz, de rand cu dlfactori,
asupra structurii genetice a popida



