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Diviziunea celulax

Reproducerea organismului are la baza sa reproemoceelulai. Perioada ce se
deruleaz intre dod diviziuni mitotice al@tuieste ciclul celular (din gr. ,kykloS — cerc).
Ciclul celular cuprinde interfaza diviziunea celulei (fig.1).

interiazi

peticada G, R
{de crestere)

pengada S
(replicatea ADN-ului)

pericada M ﬁ
(mitoza si
punct de restrictie  citokineza)

pencada GG,
{de biosintezd
§l cregleo)

Fig. 1. Schema ciclului celular:

G: — perioada presintetit; S — perioada sinteti
G, — perioada postsintetic M — mitoza.

Interfaza (din gr. ,jnter” —intresi gr. ,phasi$ — aspect) repreziatintervalul dintre
doui mitoze consecutive. in interfzcelula se pregeste de diviziune, aceasta insu
inseama ci ea se afl in stare de repaus, dimpotj\este cea mai actidin punct de vedere
metabolic n ciclul celular, in care au loc o sete procese esgale pentru declagarea
diviziunii celulare.

in aceast etap a ciclului celular, nucleul reprezinto structuf optic uniformd,
cromozomii sunt despiraligavizibili fiind doar nucleolii.

Interfaza este format din trei perioade (subfaze), iar fiecare dintree ee
caracterizeazprintr-o serie de particuladii.

1) Perioada G; (presintetid@) (din eng. 5-gop’ — gol).

in perioada Gnu se produce sinteza ADN-ului (cantitatea de ABM &n (2c)), dar
se sintetizeaz intensiv. ARNm, proteinele, enzimele. In dfatle aceasta, in celulse
acumuleaZ ATP, iar nunarul de organite celulare ctte.

Perioada @ constituie 25-50% din timpul interfazei (4-10 orka o serie de celule
(celulele maligne), plasmodiul mixomicet&usariun) poate lipsi.

2) Perioada S (sinteti@) (din eng. S-synthesis- sintez).

in aceast perioad are loc reduplicarea ADN-ului, cantitatea lui Vadiintre 2csi 4c
(dupa numirul de cromatide). Paralel cu sinteza ARNr coritisinteza ARNm.
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Perioada S ocuB35-40% (5-8 ore) din interfazEa nu poate lipsi in ciclul celular.
3) Perioada Gz (postsintetig).

in aceast perioad continui sinteza ARN-uluisi a proteinelor. Se sintetizeain
cantititi mari tubulinele, actingi miozina, acestea fiind necesare dividerii cekllar

Perioada @are o durdi de 20-35% (3-5 ore) din interfazDupa interfaz celula se
divide.

Reproducerea celulelor asigucresterea, multiplicarea, difer@ereasi regenerarea
tesuturilor, iar, in cele din urncontinuitatea vigi.

Celulele procariote se reproduc ca rezultat aldéivi simple, fie prin strangufie
(bacteriile gramnegative), landemediard (bacteriile grampozitive), sau prin inmugurire (la
rizobii).

in prealabil, in celula imiala are loc reduplicarea moleculei de ADN cu participa
nemijlocita a plasmalemei, astfel celulele-fiice primesc agigaormatie ereditai localizat
in nucleoid.

Celulele eucariote se reproduc pe adloii:
1. prin diviziunea direct (amitoz);
2. prin diviziunea indirect (cariochinez si citochinez).

Diviziunea direci reprezini o simph scindare a nucleulwi a citoplasmei, iar
diviziunea indirect are loc in urma unor schirmp ale substarei nucleare. Diviziunea
indirect poate fi:

a) tipica sau ecvgonali (mitoza);
b) alotipici sau redugonak (meioza);

Amitoza (din gr. ,a" — fara, ,mitos’ — fir, filament) reprezint diviziunea direct a
celulei al @rei nucleu se ailin interfaz. Amitoza a fost descopetiinaintea mitozei. Ea se
intalnete la majoritatea organismelor eucariote: protogoaretazoare, plantg este tipié
atat pentru animalele nevertebrate,sc@entru plantele unicelulare.

Amitoza se caracterizeaprintr-o serie de particulafi:

* 1n aceasgtdiviziune nu are loc condensarea cromozomilor;

nu are loc formarea fusului de diviziune;
* initial se multiplia@ nucleolii;
» dividerea nucleului are loc prin strangulare;

» dup dividerea nucleului nu este obligatosiedividerea citoplasmei (ca rezultat
se obin celule polinucleare).

Diviziunea amitoti@ este mai frecveatin celulele dintesuturile patologice sau in
celulele latrane, cargi-au redus capacitatea de difarere.

In condiii normale, prin amitox se multiplié unele dintre faele embrionare ale
animalelor, celulele foliculare ale ovarului, cele glandelor endocring ale ficatului, iar la
plante — celulele ovarului, parenchima tuberculetdiospermul.

Mitoza (din gr. ,mitos’ — filament) reprezirit diviziunea indirect a celulelor
somatice cu dublarea prealabi§i repartizarea uniforth a nunarului de cromozomi
(materialul ereditar) in celulele-fiice. Mitoza doe in celulele ce se &flin plina crestere:
tesutul embrionarsi tesuturile meristematice ale plantelor, organele diepoeticesi
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tesuturile epidermice ale animalelor etc. Acgaditviziune asiguf Tnmulkirea celulelor,
crestereasi difererntierea individual, continuitatea genotipului.

Mitoza a fost descopeditpentru prima datde W. Fleming in 1879. Diviziunea
mitotici are loc in celulele-maidiploide (cu 2n cromozomi sau 2c). In urma divigiu
mitotice, celula se dubleazgenerand dadu celule-fiice identice cu celula-mam(cu 2n
cromozomi sau 2c¢). Ea ocupirca 10% din ciclul celular. Tn furie de specia din care fac
parte celulele ce se divid, mitoza poate dura itdteva minutgi cateva ore.

Mitoza este alituita din 4 faze succesive:

1. Profaza — perioada in care cromozomii devin vizibili Trewétatul spiralizrii si
condendrii. Fiecare cromozom este dublat longitudisiade evidetiaza cele dod cromatide
rasucite una in jurul celeilaltg unite in regiunea centromerului. Spre gtéit profazei, apar
centrii mitotici, nucleolii devin mai micki chiar dispar complet, degradéamembrana
nucleas.

in concluzie: profaza mitozei se caracterizgan urmitoarele procese:

* dublarea centriolilor (irkcin interfaz) si migrarea lor spre polii celulei;
* condensarea cromatirgievidertierea cromozomilor;

» degradarea nucleolilor;

» degradarea membranei nucleakg (Ca rezultat, a uneiapi din reticulul
endoplasmatic rugos);

e formarea fusului de diviziune (in celulele animélsul de diviziune este
radial, in celulele vegetale el este aranjat intrsingur plan);

» amestecul carioplasmgihialoplasmei (fig. 2a).
Profaza ocupcirca 50% (30 min) din mitaz

2. Metafaza — etapa n care cromozomii sunt delimita se aranjeazin regiunea
ecuatorului unde formeazlaca metafazic Metafaza este stadiul in care se pot stabili, cu
deosebtit precizie, nurarul, forma, nirimea cromozomilor specifici fiécei specii.

Cromozomii se at@az de centromer cu fibrele fusului de diviziune (peére fiba
cate un cromozom). Cele doaromatide ale fiegui cromozom sunts@zate una larigalta
si sunt unite in regiunea centromerului. Cand metafse apropie de sfitt centromerii
ncep 4 se dividi, iar de fiecare judtate iEmane pring cate o cromatil

in metafaz poate & continuie degradarea membranei nucleare.
Asadar, particularittile metafazei sunt uritoarele:

 aranjarea cromozomilor la ecuatorul celulei;

» formarea picii metafazice;

« aranjarea cromozomilor in fothade stea (cu centromerul spre centru);

« fixarea cromozomilor prin intermediul fusului de/iune (fusul de diviziune este
alcatuit din fibrele centriolo-cromozomialg fibrele centriolo-centriolare) (fig.
2b).

Metafaza algtuieste circa 13% (8 min) din mitéaz

3. Anafaza const in clivarea longitudinéla cromozomilosi deplasarea lor (fiecare
cromozom este monocromatidic) spre polii @pai celulei. Astfel, la polii celulei se
formeaz doui seturi de cromozomi cu acgea&onstitfie genetid casi nucleul celulei-

~

maina.
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Anafaza dureaizcirca 7% (4 min) din timpul mitozegi se caracterizeéazrin:

deplasarea cromatidelor fiéai cromozom spre polii celulei (viteza deplas
este de 0,2-5,0m/min);

aranjarea cromatidelor in timpul degas in conformitate cu poza
centromerului (fig. 2c).

Fig 2. Diviziunea mitoti¢ in celula animat:

a) profaza; b)) metafaza; c) anafaza;d) telofaza.

Exista diferite opinii referitoare la natura tetor care mobilizedz cromozomii
monocromatidici (cromatidele) spre polii celulei.

Conform ipotezei biochimice, deplasarea cromozamila desprinderea lor de
centromer, are loc datafitpolimerizirii in apropierea centriolilor a tubulinei (protéin
contractik) fusului de diviziunai depolimerizrii n regiunea centromerilor (chinetocorului).

Conform ipotezei fiziologice, deplasarea cromatdedste rezultatul contraibor
proteinelor contractile ale microtubulilor (actigiamiozina). Ambele ipoteze meiiatenie,
mai ales & unele celule (celulele plantelor superioare) neeutrioli.

4. Telofaza se caracterizeazorin formarea la fiecare pol al celulei a catenucleu
separat, care, dapdespiralizarea cromozomilor, devine optic omog&pre sfagitul
telofazei apar nucleolii. Camutul nucleolilor este similar cu cel al celuleam.

in concluzie: telofaza se caracterizearin:

decondensarea cromozomilor;
formarea unei noi membrane nucleare;
formarea nucleolilor;

degradarea fusului de diviziune;
formarea centrului celular;

citochinezssi formarea a daiicelule-fiice identice cu celula-man(fig.2d).
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Citochineza (din gr. kytos — cavitate, kinesis — miscare) reprezirt dividerea
citoplasmei cu tot ansamblul de constitdieoitoplasmaticisi ai membranei celulare.
Organitele celulare se repartizéamtr-o nasu mai mare sau mai niidntre celulele-fiice.
Mecanismul citochinezei diférla plantesi animale. La plante citocheneza are loc prin
formarea fragmoplastului (a lamelei mediane) Tniuega ecuatorului, cu extinderea
ulterioat spre periferie (se presupunefragmoplastul derivdin tubulii fusului de diviziune
si decurge cu participarea aparatului Golgi), iantamale — prin strangulare (de reguhn
regiunea centralsi orientati spre centru).

in rezultatul mitozei, dintr-o celiilsomati@ (diploidi-2n) se formeazdoui celule-
fiice, Tn mare msu@ aseninatoare intre elgi cu celula-mara (sunt de asemenea diploide-
2n).

Dupa gradul de asefimare dintre celulele-fiicgi celula-mani, deosebim uritoarele
forme de mitoz:

1) mitoza homotipi€ — celulele-fiice se ased@m intre ele, dar sunt mai mature ca
celula-mani (este caracteristiaccelulelor in diferenere);

2) mitoza homoheterotipic(sau asimetri) — o celuk-fiica se aseaama cu celula-
mandi, iar cealali difera;

3) mitoza de diferemere (sau intinerire) — celulele-fiice sunt mai tinedecat
celula-man (este caracteriséidimfocitelor).

Celulelor somatice le sunt caracteristice &toarelevariatii ale mitozei:

1. Ortomitoza — centrul de formare a microtubulilor seaafh citoplasmi. La
randul gu, ortomitoza se poate diviza in:

a) ortomitoz: deschig (sau mitoz obignuitd);

b) ortomitozi semideschis — se @istreaz membrana nuclear cu excepa
zonelor polare (este caracterigtiunor alge regii, brune, verzi, unor
ciuperci);

c) ortomitoza inchi& — membrana nuclearse pstreaz intacé. Fusul de
diviziune se formeaizin nucleu. Se intalge la unele infuzorii (dividerea
micronucleelor).

2. Pleuromitoza — nu se distruge membrana nucleaar la formarea fusului de
diviziune nu particip centriolii, ci structurile din partea inteérra membranei
nucleare (gicile centriolare). Se intalgee la protozoare, la unele ciuperci
(hitridiomicete, oomicete, zigomicete, ascomicete).

3. Criptomitoza — nu se formedizplaca metafazic Se intalnge la unele ciuperci
inferioare, la protozoare.

4. Criptopleuromitoza — forma intermediai cu t@asaturi caracteristice de
criptomitoz si pleuromitoz.

Mitoza euglenoidala — nu se formedizfusul de diviziune.

Mitoza infuzoriala — macronucleul se divide amitotic, iar micronutleu
mitotic.

7. Endomitoza — are loc rarirea cantiiti de ADN, ca urmare a condems
mitotice a cromozomilosi a poliploidizirii. Cauza endomitozei este dereglarea
activitatii fusului de diviziune. Se intalgte la gduchii de ap.

8. Politenia — are loc narirea dimensiunilor cromozomilor (cromozomii potitei)
interfazici ca rezultat al replidi ADN-ului Tn perioada S. Cromozomii nu sunt
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supui condendrii mitotice (nu particid la mitoz). Politenia poate fi obsenzat
in celulele glandelor salivare ale dipterelor, imesgidele cepei, in antipodele
graului.

Asupra mitozei atoneaz o serie de factori:

1. intracelulari — ce repreziitraportul nucleo-plasmatic. Odatu crgterea
volumului celulei are loc dividerea nucleulsi a citoplasmei. Procesul
depinde de amplificarea genelor;

2. intercelulari — ce reprezitfactorii cei mai importam si sunt rezultatul
interdependeaei diverselor tipuri de celule §branesi tinere) dintesut;

3. generali — ce reprezintfactorii externi (temperatura, lumina), subs&a
chimice (vitamine, hormoni).

Semnificatia biologica a mitozel este ur mitoar ea:

1) asigué constam nunirului de cromozomi (a materialului ereditar) n
procesul de dividere a celulelor somatice;

2) asiguh integritatea structurala tesuturilor in caz de pierdere a celulelor
(substituirea eritrocitelor, a celulelor din epitéintestinului etc.);

3) asiguh crestereasi dezvoltarea organismului pluricelular;
4) asigus regeneraregesuturilorsi a organelor.

Meioza (din gr. ,meiof — mai mic ) reprezirit diviziunea indirect a celulelor
germinale (ovocituki spermatocitul de ordinul 1) Tn zona de maturizeeformeai celulele
sexuale (gamg. Meioza a fost descopetitde E. van Beneden in 1883 laParascaris
equorum

Formarea gam#or este precedatde dod diviziuni succesive deosebite:
1. diviziunea redugonak (sau primaf, heterotipid, meioza l);
2. diviziunea ecugonak (sau secundayhomotipi@, meioza ).

Ca rezultat al primei diviziuni, dintr-o cefuldiploidd (2n) se obn doui celule
haploide (n). A doua diviziune este echivaiecelei mitotice, iar din cele daucelule
haploide se ain 4. In urma unor procese, aceste celule datereagamglor.

Meioza este precedatle interfas, in care are loc reduplicarea moleculelor de ADN
(4c). intre diviziunea ki |l poate exista o perioddde trecere — interchineza —, daraf
sinteza suplimentarde ADN. Fiecare diviziune este forraatin 4 faze succesive (profaza,
metafaza, anafaza, telofaza) cisiturile lor specifice (fig. 3.%i 3.2).

Profaza | se caracterizeazprin schimfari profunde cu semnifigee genetid
deosebit. In mod ob§nuit, are o durat mult mai mare decat cea a mitozei. La plante,
profaza poate dura péiha cateva zile, iar la animale, ea poate dépgmani sau chiar ani
de zile (la unele mamifere). Acestei faze a meidizgiint caracteristice o serie de modific
ale cromozomilor.

Profaza | este aituita din cinci stadii succesive: leptoten, zigoten,p@n, diploten,
diachinez.

in leptoten (din gr. Jepto§ — fin, sultire; ,teind — a intinde) se evideiazi
cromozomii subri, formati din 2 cromatide, &a clivaj longitudinal. Ei se impletesc intr-o
retea numid spirem.

in zigoten (din gr. ,zigo® — cuplu) are loc imperecherea cromozomilor omblog
(unul maternsi unul patern) pe axul longitudinal in procesul agisei. Perechile de
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cromozomi omologi formedzbivalertii descopetti de T. H. Montgomery (1901)si W. S.
Sutton (1902).

Conjugarea cromozomilor are loc treptat dintr-ururait punct si se extinde
asemenea unui fermoar. In acest caz, locii omaloggspund. Daccei doi cromozomi din
bivalent nu sunt identici, conjugarea are loc da&e potiunile omoloage. Se presupuné c
fortele care determiinconjugarea sunt de naiwglectrostatig sau hidrodinamic

Formarea sinapsei este caracteristitmai meiozei. In zigoten are loc Tnceputul
sinapsei, care degradadn diploten.

Complexul sinaptonemal (sinaptonul) este o stracadrak tripartita:

a) un element central (10-40 nm) situat de-a lungldrcéoi cromozomi omologi
conjugai;

b) doui elemente laterale (30-40 nm), cate unul penticafie cromozom omolog;
c) zona central (de 60-120 nm).

Sinaptonul are o amime de 120-240 nm, iar la suprgfeeste inconjurat de fibre
radiare care contacteazu membrana nuclear

Fig. 3.1. Meioza. Diviziunea redaanald:

a) profaza I, b) metafaza I; c) anafaza l; d) telpa I.

Fundia sinaptonului este de a mire cromozomii conjugasi de a asigura formarea
chiasmelor (punctul de contact dintre cromozomibtogi) si a crossing-overului. In zigoten
se sintetizeazo mica cantitate de ADN (0,3% z-ADN).

in pachiten (din gr. Jachys” — gros) are loc condensarea spiralizarea
cromozomilor in procesul sinapsei. Cei doi cromozasmologi formeaiz o figura
tetracromatidis, numiti tetradi. Intre cromatidele omoloage nesurori se eMiden
punctele de contact (chiasmele), considerate @vgpesie citologig a crossing-overului.
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Crossing-overul reprezintschimbul de segmente dintre cromatidele nefiice al
cromozomilor omologi.

Fig. 3.2. Meioza. Diviziunea ectianala:

a) profaza ll; b) metafaza ll; c) anafaza ll; d) telofaza Il

in pachiten continii sinteza unei cantifi mici de ADN (0,1% p-ADN). De
asemenea, poate avea loc activizarea cagacié transcriere a cromozomiler formarea
cromozomilor ,perie de lani.

in diploten (din gr. ,diploos — dublu) are loc clivajul cromozomilor pe taat
lungimea lorsi respingerea cromatidelor cromozomilor omologi.esic proces incepe in
regiunea centromerululi.

Cromozomii omologi (form@ din 4 cromatide — 4 ¢) mai sunt gnprin chiasme.
Prezeiga chiasmelor este dovada crossing-overul. Spraitsiadiplotenului, sinaptonul se
descompune, iar nucleolii se reduc in dimensiuni.

in diachineza (din gr. ,de&" — prin, de-a curmegil; ,kinesi§ — miscare) ingrgarea
cromozomilor este maxiin Cromozomii sunt umii doar prin cateva chiasme. Spre gtat
diachinezii, nucleolisi membrana nucleadispar, incepe fusul de diviziune.

Metafaza | se caracterizeazrin dispariia membranei nuclearg formarea fusului
de diviziune. Cromozomii bivaleinse indreapt spre ecuatorul celulei formand placa
metafazid. Cromozomii din perechi au o pgeisimetri@: unul este orientat spre un pol, iar
altul spre cellalt pol. Fibrele fusului de diviziune se fixeéade cromozomii din bivalent.
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intre cei doi centromeri ai bivalentului are loc respingere activ ceea ce duce la
indepirtarea cromozomilor omologi.

Anafaza | se caracterizeazprin deplasarea spre polii celulei a cate un czono
(din dow cromatide) din fiecare bivalent. Cromatidele craomului se deplaseaperechi,
deoarece nu s-a produs diviziunea centromerutuirelzultat, la polii celulei are loc
reducerea nuanului de cromozomi de la 2n la n (de la 4c la 2c).

Telofaza | se caracterizeazprin formarea a daunuclee haploide (n), iar fiecare
cromozom cotine dou cromatide (2c). Nucleelsiirestabilesc structura, apare membrana
nuclea#, urmea# citochineza. In rezultat, se toie o diad (dou celule-fiice).

Dupa telofaza | urmeakinterfaza (interchineza), dar ea nu este obligatda unele
organisme poateadipseasé chiarsi telofaza I, anafaza | fiind urntatde a doua diviziune
meiotici).

Dupa interchinez (in care nurirul de cromozomi nu se schifburmeaz a doua
diviziune meiotié@ — diviziunea ecugonak sau homotipig.

Diviziunea ecufionak se aseadma cu cea mitoti#, ingi se divid dod celule
haploide (fiecare cromozom coastlin dod cromatide — 2c), care formeaz celule
haploide, cromozomii fiind aituiti dintr-o cromatid — 1c.

Aceasi diviziune se deruledz de asemenea, in 4 faze: profaza Il, metafaza II,
anafaza ll, telofaza II.

in profaza Il are loc condensarea cromozomilor, degradarea aliictesi a
membranei nucleare. Incepe fusul de diviziune. Aidazi lipseste la organismele care nu
au trecut prin telofazasl prin interchine.

in metafaza |l se termiéi formarea fusului de diviziune. Cromozomii se agadj |a
ecuator, formand placa metafazi€i sunt fixai de fibrele fusului de diviziune in regiunea
centromerului.

in anafaza |l cromatidele-surori ale fiéitui cromozom se despaitse indreapitspre
polii celulei.

in telofaza Il cromozomii, ajusi la cei doi poli, se despiralizeazPe parcursul
acestei faze se restabilesc nucleele, apare mealnalnlaid si patru celule haploide
(numirul de cromozomi monocromatidici este de @aui mai mic decat in celula-man
Aceste patru celule altuiesc o tetrad si sunt precursorii ganigor. La animale ele se
numesc spermatide (la mascylimegaspori (la femele).

Celulele olinute Tn rezultatul meiozei au o evokidiferiti. La masculi, toate cele
patru celule vor deveni gaminasculi sau — spori Tn consegn procesului de
spermatogendz(sau microsporogengk La femele, trei dintre cele patru celule avariea
transforméandu-se n nuclee polare, iar cea dera palul se transforrin gamet-femal

La plante, do#@ dintre celulele tetradei (uneori toate patru) ipgd la formarea
sacului embrionar, in care are loc formarea ovulasinergidelor, a celulelor-antipgda
celulelor diploide centrale.

in concluzie: diferitor grupe de organisme le suatacteristice diverse tipuri de
meioz:
1. meioza gametit (sau termindl) — Tn rezultatul meiozei apar spermatozaizi

ovule care nu se divizeaallterior si sunt apte de fecunda (se intalnesc la
animalele superioare);

2. meioza zigoti¢ (sau intiala) — in rezultatul meiozei apar celule vegetale ou u
numar haploid de cromozomi (se intate la algesi ciuperci);
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3. meioza sporal (sau intermedi&) — in rezultatul meiozei se forméamega- sau

microspori haploizi, la dividerea ulterigaa crora se formeadzgamei. Este o
parte componeata procesului general de sporogenée intéalngte la plantele
superioare).

Din cele merionate anterior se impune concluziameiozasi mitoza se deosebesc
esefial (urmariti tabelul 1).

Semnificatia biologica a meiozei este urmatoarea:

1. Asigura constara nundrului de cromozomi in cadrul reproducerii sexuate,

micsorand de dodiori numirul lor in celulele sexuale. in urma fecurida in
zigot, se restabige de fiecare datnumirul diploid de cromozomi. In lipsa
acestui proces, ar fi pugn pericol in8si existena speciei. De exemplu, la
casitoria unei femei cu undobat (ambii avand cate 46 de cromozomi) copiii ar
avea cate 92 de cromozomi, iar ngipe cate 184s.a.m.d. paa se va ajunge la
infinit? Si invers, in acest cazipntii tinerilor casatoriti ar fi trebuit ¢ aiba cate

23 de cromozomi fiecare, iar buneii — cate 12,5ngpomi...? E bine cunoscut
insi faptul G numirul de cromozomi este stabil pentru fiecare spemieast
inswire fiind determinat anume de meiaz

. Asigura diversitatea (heterogenitatea) gereti@ rezultat al crossing-overului.
Astfel, populaile organismelor devin mai heterogesie evident, se pot adapta

mai wor la condjile mediului.

Tabdul 1

Deosebirile dintre mitoza si meioza

Mitoza

Meioza

1 Este caracteristiacelulelor
somatice.

Este caracteristiccelulelor germinale.

2 | In rezultatul dividerii se am doui
celule diploide.

In consecira dividerii se obin patru celule
haploide.

3 Este compusdintr-o singui
diviziune.

Este compusdin dou diviziuni succesive.

4 Profaza este de scudurat.

Profaza are o dugatlunga (in comparge cu
cea a mitozeiyi este alétuita din 5 stadii
succesive.

5 | Cromozomii omologi nu formeaz
organizat bivalem

Cromozomii omologi in profaza | formeaz
bivalerti.

6 | Nu se formeaisinapsa (complexul
sinaptonemal).

In profaza | se formeazsinaptonul.

7 | De regud, nu apar chiasmg nu are
loc crossing-overul.

In profaza | are loc (cu o frecveirdestul de
Tnalta) crossing-overul.

8 | In profaz nu se sintetizeaz
suplimentar ADN.

In profaz se poate sintetiza suplimentar o
mica cantitate de ADN (0,3% z ADMI

0,1% p ADN).

9 | In anafaz spre poli migreazcate o
cromatidi din fiecare cromozom.

In anafaza | spre poli migreazate un
cromozom din fiecare bivalent.




