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Ìèíèñòåðñòâî ïðîñâåùåíèÿ è ìîëîäåæè Ðåñïóáëèêè Ìîëäîâà
Àãåíñòâî îöåíèâàíèÿ çíàíèé è îðãàíèçàöèè ýêçàìåíîâ

Ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå íà ñîèñêàíèå çâàíèÿ áàêàëàâðà, 13 èþíÿ 2008
Ðåàëüíûé ïðîôèëü

Âðåìÿ ðàáîòû: 180 ìèíóò.

I. Â çàäàíèÿõ 1-3 çàïèøèòå îòâåòû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû â îòâåäåííûõ ìåñòàõ.

1. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí ãðàôèê ôóíêöèè f : R \ {3} → R

lim
x→3−0

f(x) =

lim
x→3+0

f(x) =

-
x

6y
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2. Â ïðÿìîóãîëüíèêå MNPQ òî÷êà F � ñåðåäèíà îòðåçêà MQ. Åñëè ïëîùàäü òðàïåöèè
NPQF ðàâíà A1, à ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà MNF ðàâíà A2, òî

A1

A2

= .

M F Q

PN

A1

A2

3. Âûðàæåíèå E =
√

1− sin x èìååò ñìûñë ïðè x ∈ .

II. Â çàäàíèÿõ 4-8 ïðèâåäèòå êðàòêèå ðåøåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ îòâåòîâ.

4.Îïðåäåëèòå èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèÿ è îáâåäèòå áóêâóÈ, åñëè âûñêàçûâàíèå èñòèííî,
èëè áóêâó Ë, åñëè îíî ëîæíî.
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"Åñëè z1 = 2

(
cos

5π

6
+ i sin

5π

6

)
, z2 =

4√
3− i

, òî (z1 + z2) ∈ R."

Îáîñíóéòå îòâåò.

5. Ó ïðîäàâöà íà ðûíêå èç 50 èìåþùèõñÿ àðáóçîâ 40 àðáóçîâ ÿâëÿþòñÿ ñïåëûìè.
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êóïèâ ëþáûå 2 àðáóçà ó ýòîãî ïðîäàâöà, âû êóïèòå îáà
àðáóçà ñïåëûå?

6. Ðåøèòå íà ìíîæåñòâå R íåðàâåíñòâî log 1
3
(x2 − 6x + 9) > −2.

7. Çàïîëíèòå ïóñòóþ ðàìêó îäíèì èç çíàêîâ � > � , � < � , � = � òàê, ÷òîáû âûñêàçûâàíèå
ñòàëî èñòèííûì.

"Åñëè A =

1
2∫

0

dx

2x + 1
, B =

π
2∫

π
4

ctgxdx, òî A B."

Îáîñíóéòå îòâåò.

8. Íàéäèòå êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðà, ïðîâåäåííîãî èç òî÷êè A(−1; 2) íà
ïðÿìóþ l : 3x− 5y − 21 = 0.

III. Ðåøèòå çàäà÷è 9-12 è çàïèøèòå ïîëíîå èõ ðåøåíèå.

9. Íàéäèòå äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà m, ïðè êîòîðûõ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ
x3 + 4x2 + m = 0 óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ x3 = x1 + x2.

10. Ðåøèòå íà ìíîæåñòâå R óðàâíåíèå |3x − 3|+ 32x = 3.

11. Îñåâîå ñå÷åíèå êîíóñà � ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê. Íàéäèòå îòíîøåíèå îáúåìà
êîíóñà ê îáúåìó âïèñàííîãî â íåãî øàðà.

12. Äëÿ ïîñòðîéêè çäàíèÿ áîëüíèöû, ôóíäàìåíò êîòîðîãî äîëæåí èìåòü ôîðìó
ïðÿìîóãîëüíèêà MNKL ïëîùàäüþ 400 ì2, òðåáóåòñÿ ó÷àñòîê çåìëè â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà
ABCD, ãðàíèöû êîòîðîãî äîëæíû îòñòîÿòü îò ñòðîåíèÿ íà 36 ì è 16 ì (ñìîòðèòå ðèñóíîê).
Íàéäèòå äëèíó è øèðèíó ôóíäàìåíòà çäàíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïëîùàäü ó÷àñòêà ABCD áóäåò
íàèìåíüøåé.
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16 ì
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Ðåøåíèÿ

1. lim
x→3−0

f(x) = +∞; lim
x→3−0

f(x) = 1.

2. A1

A2

= 3.

3. x ∈ R.

4. Ë, ïîñêîëüêó z1 = 2

(
cos

5π

6
+ i sin

5π

6

)
= 2

(
−
√

3

2
+ i · 1

2

)
= −√3 + i;

z2 =
4√

3− i
=

4(
√

3 + i)

3 + 1
=
√

3 + i; z1 + z2 = −√3 + i +
√

3 + i = 2i /∈ R.

5. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó êëàññè÷åñêîé âåðîÿòíîñòè p =
m

n
, ãäå m � ÷èñëî áëàãîïðèÿòíûõ

ñëó÷àåâ, n � îáùåå ÷èñëî ñëó÷àåâ, ïîëó÷èì:

n = C2
50 =

50!

2!48!
=

50 · 49

2
; m = C2

40 · C0
10 =

40!

2!38!
· 1 =

40 · 39

2
; p =

40·39
2

50·49
2

=
4

5
· 39

49
=

156

245
.

Îòâåò: 156

245
.

6. log 1
3
(x2 − 6x + 9) > −2 ⇔ log 1

3
(x − 3)2 > −2 ⇔ −2log3|x − 3| > −2 ⇔

⇔ log3|x − 3| < 1 ⇔
{ |x− 3| < 3,
|x− 3| > 0,

⇔
{ −3 < x− 3 < 3,

x 6= 3,
⇔

{
0 < x < 6,
x 6= 3,

⇔
⇔ x ∈ (0; 3) ∪ (3; 6).

Îòâåò: S = (0; 3) ∪ (3; 6).

7. A =

1
2∫

0

dx

2x + 1
=

1

2
ln |2x + 1|

∣∣∣∣
1
2

0

=
1

2
(ln 2− ln 1) =

1

2
(ln 2− 0) =

1

2
ln 2,

B =

π
2∫

π
4

ctgxdx =

π
2∫

π
4

cos x

sin x
dx =

1

2
ln | sin x|

∣∣∣∣
π
2

π
4

= ln 1−ln
1√
2

= 0−ln 2
− 1

2 =
1

2
ln 2, ñëåäîâàòåëüíî,
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A = B.

8. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé l : 3x − 5y − 21 = 0 ðàâåí m1 =
3

5
. Óãëîâîé

êîýôôèöèåíò ïåðïåíäèêóëÿðà m2 = −5

3
(ñîãëàñíî óñëîâèþ ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ïðÿìûõ

m1 ·m2 = −1).
Óðàâíåíèå ïåðïåíäèêóëÿðà y − 2 = −5

3
(x + 1) èëè 3y − 6 = −5x− 5, 5x + 3y − 1 = 0.

Íàõîäèì êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðà èç ñèñòåìû:
{

3x− 5y − 21 = 0,
5x + 3y − 1 = 0.

Óìíîæèâ ïåðâîå óðàâíåíèå íà 5, à âòîðîå íà (−3), è ñëîæèâ, ïîëó÷èì:

−34y − 102 = 0, îòêóäà y = −3.

Òîãäà 5x + 3 · (−3)− 1 = 0, 5x = 10 è x = 2.
Òàêèì îáðàçîì, êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðà: (2;−3).
Îòâåò: (2;−3).

9. Ïî òåîðåìå Âèåòà: 



x1 + x2 + x3 = −4,
x1x2 + x1x3 + x2x3 = 0,
x1x2x3 = −m,

êðîìå òîãî, x1 + x2 = x3. Èç ýòîãî óðàâíåíèÿ è ïåðâîãî îòíîøåíèÿ ïîëó÷èì
{

x1 + x2 + x3 = −4,
x1 + x2 = x3,

îòêóäà 2x3 = −4 è x3 = −2.
Ïîñêîëüêó x3 = −2 ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ, òî

(−2)3 + 4 · (−2)2 + m = 0,

−8 + 16 + m = 0,

m + 8 = 0,

m = −8.

Îòâåò: m = −8.

10. |3x − 3| + 32x = 3 ⇔




{
x ∈ (−∞; 1]
−3x + 3 + 32x = 3

{
x ∈ (1; +∞)
3x − 3 + 32x = 3

⇔




{
x ∈ (−∞; 1]
32x − 3x = 0

{
x ∈ (1; +∞)
32x + 3x − 6 = 0

⇔
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⇔




{
x ∈ (−∞; 1]
3x(3x − 1) = 0

{
x ∈ (1; +∞)
(3x − 2)(3x + 3) = 0

⇔




{
x ∈ (−∞; 1]
3x = 1





x ∈ (1; +∞)[
3x − 2 = 0
3x + 3 = 0

⇔




{
x ∈ (−∞; 1]
x = 0





x ∈ (1; +∞)[
3x = 2
3x = −3

⇔

⇔



x = 0{
x ∈ (1; +∞)
x = log32 < 1

⇔ x = 0.

Îòâåò: S = {0}.

11. Ïóñòü a � ñòîðîíà ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà èç îñåâîãî ñå÷åíèÿ êîíóñà, Rc �
ðàäèóñ îñíîâàíèÿ êîíóñà, Hc � âûñîòà êîíóñà, r � ðàäèóñ øàðà. Òîãäà

Rc =
a

2
; Hc =

a

2
tg60o =

a

2

√
3; r =

a

2
tg30o =

a

2
√

3
.

Íàõîäèì îáúåì êîíóñà:

Vc =
1

3
πR2

cHc =
1

3
π

a2

4
· a

2

√
3 =

√
3πa3

24
.

Íàõîäèì îáúåì øàðà:
Vs =

4

3
πr3 =

4

3
π · a3

8 · 3 · √3
=

πa3

18
√

3
.

Íàõîäèì îòíîøåíèå îáúåìîâ:

Vc

Vs

=

√
3πa3

24
· 18

√
3

πa3
=

3 · 3
4

=
9

4
.

Îòâåò: 9

4
.

12. Ïóñòü a = |MN |, b = |ML|. Ñîãëàñíî óñëîâèÿì A=400 ì2, òî åñòü ab = 400.
Ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà ABCD ðàâíà

S = (36 + 36 + b)(16 + 16 + a) = (72 + b)(32 + a).

Èìååì a =
400

b
è S = (72 + b)

(
32 +

400

b

)
. Èññëåäóåì ôóíêöèþ S íà ìèíèìóì:

S ′ = 32 +
400

b
+ (72 + b)

(
−400

b2

)
= 32− 72 · 400

b2
= 32

(
1− 18 · 50

b2

)
= 32

(
1− 900

b2

)
;

S ′ = 0 ⇒ 32

(
1− 900

b2

)
= 0 ⇔ b2 − 900

b2
= 0, îòêóäà b = ±30.
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300

− +

↘ ↗
-
b

Òàêèì îáðàçîì, bmin = 30 è a =
400

30
=

40

3
.

Îòâåò: øèðèíà 40

3
ì, äëèíà 30 ì.

Îöåíî÷íàÿ ñõåìà

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî áàëëîâ
N 1 � 2 áàëëà
N 2 � 2 áàëëà
N 3 � 2 áàëëà
N 4 � 4 áàëëà
N 5 � 5 áàëëîâ
N 6 � 5 áàëëîâ
N 7 � 6 áàëëîâ
N 8 � 7 áàëëîâ
N 9 � 7 áàëëîâ
N 10 � 8 áàëëîâ
N 11 � 8 áàëëîâ
N 12 � 8 áàëëîâ
âñåãî: 64 áàëëà

Îöåíêà
�10� � 62-64 áàëëà
�9� � 57-61 áàëë
�8� � 50-56 áàëëîâ
�7� � 39-49 áàëëîâ
�6� � 30-38 áàëëîâ
�5� � 17-29 áàëëîâ
�4� � 14-16 áàëëîâ
�3� � 9-13 áàëëîâ
�2� � 5-8 áàëëîâ
�1� � 0-4 áàëëà


