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1. Scopul qi obiectivele etapei 2025

Scopul etapei

scopul etapei subprogramului pentru anul2025 constd in abordarea multicriteriald 9i a variantelor de

joc necooperatist pentru problemele de control optimal discret qi pentru procesele Markov

decizionale pe intervale finite qi infinite de timp, determinarea funcliilor de reparti{ie pentru

procesele de difuziune, precum qi stabilirea caracteristicilor probabilistice de bazd ale proceselor

Markov cu secven{5 fina16 de stdri dat[.

Rezultatele de bazd ale cercetdrilor se referd la existenla soluliilor problemelor multiffiteriale

dinamice gi de joc necooperatist, precum qi la determinarea caracteristicilor probabilistice

fu ndamentale p entru pro cesel e stocastice analizate'

Componentele principale ale acestor cercetdri sunt:

- formularea modelelor matematice dinamice care extind qi generalizeazd problemele clasice de

control optimal discret qi procesele Markov decizionale, cu dinamica sistemului dirijatd de

mai mulli factori decizionali;

- aplicarea conceptelor de optimizare multicriteriald gi ale teoriei jocurilor in vederea

soluliondrii efi ciente a problemelor generalizate;

- extinderea metodelor analitice qi numerice clasice de optimizare pentru variantele

multicriteriale qi de joc necooperatist ale problemelor stocastice de control qi ale proceselor

Markov decizionale dinamice;

- determi narea caracteristicilor probabilistice de bazd ale proceselor de difuziune qi ale

proceselor Markov cu secven!6 finald de stdri, precum gi aflarea func{iilor integrale 9i

diferen{iale de distribufie pentru procesele de tip telegraf 9i pentru procesele Markov cu

secvenle finale finite de stdri;

- cercetarea qi solulionarea problemelor decizionale gi de control pe reJele dinamice, utilizdnd

metodele clasice de program ate liniatd, neliniard 9i discreta;

- aplicarea metodelor numerice pentru solulionarea aproximativd a diverselor probleme

aplicative.

Rezultatele oblinute se preconizeazd a fi raportate la foruri gtiinlifice nalionale 9i intemalionale qi

publicate in edilii gtiin{ifice prestigioase de specialitate'

Obiectivele etaPei

- aplicarea conceptelor modelelor multiuiteriale qi ale teoriei jocurilor necooperatiste pentru

problemele clasice de control gi pentru procesele Markov decizionale dinamice pe intervale

finite qi infinite de timP;
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. formularea condiliilor de existenld a soluliilor problemelor multicriteriale qi de joc

necooperatist in sensurile Pareto, Nash 9i Stackelberg, precum qi elaborarea metodelor qi

algoritmilor numerici de determinare a acestora;

- oblinerea expresiilor analitice ale func{iilor integrale gi diferenliale de distribu{ie pentru

procesele de difuziune in spalii euclidiene qi determinare a caractetisticilor de bazd ale

proceselor Markov cu secven!6 finald de stdri;

- elaborarea metodelor numerice de optimizare gi control pentru problemele aplicative

dinamice.

Actiunile planificate pentru etapa 2025

- formularea variantelor multicriteriale qi de joc necooperatist pentru problemele clasice de

control gi pentru procesele Markov decizionale dinamice pe intervale finite qi infinite de timp;

- elaborarea qi fundamentarea teoreticd a metodelor qi algoritmilor numerici de determinate a

soluliilor problemelor multicriteriale dinamice in sensurile Pareto, Nash qi Stackelberg;

- elaborarea metodelor analitice de determinare a funcliilor integrale qi diferenliale de reparti{ie

pentru procesele de difuziune in spalii euclidiene qi a caracteristicilor debazd ale proceselor

Markov cu secvenfd finald de stdri;

- cercetarea proprietdfilor fundamentale ale ecuafiilor recurente liniare omogene qi aplicarea

acestora la solu{ionarea problemelor stocastice dinamice decizionale;

- analizacomplexitaJii de calcul a algoritmilor numerici pentru problemele stocastice dinamice

qi pentru problemele mecanicii gazelor;

- elaborarea algoritmilor de solulionare a problemelor

funcliilor concave qi liniar-fragmentate pe mullimi

optimizarea Pe relele dinamice'

de programare concavd (minimizarea

poliedrice) gi aplicarea acestora la

3. Ac{iunile realizatein2D25

- au fost formulate modele multicriteriale Ei de jocuri dinamice necooperatiste, bazate pe

conceptele problemelor clasice multicriteriale gi pe teoria jocurilor necooperatiste;

- au fost elaborate qi fundamentate'noi metode qi algoritmi numerici pentru determinarea

strategiilor optime sta{ionare gi nestalionare in problemele deterministe qi stocastice de

control, cu diverse criterii de optimizare pe intervale finite 9i infinite de timp; aceste metode

au fost extinse pentru variantele multicriteriale ale problemelor analizate;



- au fost obfinute noi expresii analitice ale funcfiilor integrale qi diferenfiale pentru procesele

de difuziune qi pentru procesele Markov discrete cu secvenld finalE de stdri;

- au fost formulate gi demonstrate condiliile necesare gi suficiente de existenfd a strategiilor

optime stalionare pentru problemele stocastice de control qi pentru procesele Markov

decizionale; de asemenea, au fost stabilite condiliile de existen{d a echilibrului stalionar

pentru jocurile stocastice decizionale;

- au fost cercetate proprietdfile fundamentale ale ecualiilor recurente liniare omogene qi

aplicate la solulionarea problemelor stocastice dinamice decizionale;

- au fost oblinute estimdri ale complexitdlii de calcul a algoritmilor numerici pentru problemele

stocastice dinamice qi pentru problemele mecanicii gazelor.

4, Rezultateleobtinute

Cercetrrile in anul 2025, in cadrul subprogramului, au fost efectuate de colectivul laboratorului de

Modelare Matematicd, in componenfa cbruia activeazd 14 cercetdtori, qi se referd la etapa a doua a

subprogramului, cu denumirea o,Abordarea multicriteriali pentru procesele dinamice decizionale

qi solufionarea problemelor de difuziune"-

Cercet[rile acestei etape se referd la modelele multicriteriale qi de joc necooperatist ale problemelor

clasice de control optimal discret qi ale proceselor Markov decizionale, cu criterii de optimalitate

bazate pe costul mediu per tranzilie qi pe costul total cu discount. Au fost formulate qi cercetate

variantele multicriteriale qi de joc necooperatist ale problemelor stocastice de control 9i ale

proceselor Markov decizionale pe intervale finite gi infinite de timp, utiliz6nd conceptele modelelor

multicriteriale decizionale qi ale teoriei jocurilor.

in baza acestor abord6ri au fost oblinute noi probleme dinamice decizionale, in care solu{iile

problemelo r generalizate sunt considerate in sensurile Pareto, Nash qi Stackelberg. Cercetdrile de

bazd au fost orientate asupra elabordrii gi argument6rii algoritmilor numerici de determinare a

soluliilor problemelo r generalizate in sensurile men{ionate. Pentru problemele multicriteriale

dinamice s-a ardtat c6 solutia Pareto poate fi determinatd utiliz6nd procedura de convolulie a

criteriilor.

problema determin6rii echilibrului Nash pentru jocurile stocastice dinamice decizionale a fost

analizat1" in cazul func{iilor de plat6 ale jucdtorilor, reprezentate de costul total cu discount qi de

valoarea medie a costului per tranzilie pe traiectorie. Au fost oblinute rezultate referitoare la existen{a

echilibrului Nash staJionar pentru jocurile stocastice dinamice cu funclii de platd de tip cost total cu



discount gi au fost elaborali argoritmi numerici pentru determinarea strategiilor optime ale

jucdtorilor.

in cazurjocurilor stocastice cu funclii de platd bazate pe costul mediu per tranzilie s-a aratat cd

echilibrul Nash stalionar poate sd nu existe; totu;i, in cazul jocurilor antagoniste' echilibrul Nash

exist' in strategii nestafionare. pentru jocurile pozilionale stocastice s-a demonstrat existen{a

echilibrului Nash in strategii stafionare gi au fost elaboraJi algoritmi pentru determinarea strategiilor

optime stafionare ale jucdtorilor'

pentru problemele stocastice de control qi pentru procesele Markov decizionale pe intervale finite de

timp au fost elabora{i algoritmi polinomiali de determinare a strategiilor optime nestalionare , baza\i

pe metoda programdrii dinamice inverse. in cazur probremelor de control gi al proceselor Markov

decizionale cu mullimi finite de st6ri s-a demonstrat existenla algoritmilor polinomiali de

determinare a strategiilor optime stafionare, baza\i pe metoda programdrii liniare frac{ionare. De

asemenea, a fost formulat gi demonstrat principiul de optimalitate pentru problema program[rii

bilineare pe mulfimea admisibild a solufiilor problemei de structurd politopicd cu unghiuri diedre

ascufite. criteriul de optimali tate afost utilizat pentru determinarea strategiilor optime stalionare in

jocurile stocastice pozilionale ;i pentru jocurile bimatriciale in strategii mixte. Rezultatqle

cercetdrilor in aceastd direcfie au fost oblinute de prof. Dmitrii Lozovanu qi dr. Maria capcelea.

Rezultate importante au fost obfinute in studierea evoluliei proceselor Markov cu secvenle finale de

stdri, cercetdri efectuate de dr. Alexandru Lazari. cercetdrile anterioare au stabilit ci reparti{ia

timpului de evolufie al acestor sisteme stocastice este recurent liniari omogend ;i au fost elaborali

algoritmi eficienli de caracterizare probabilisticd. s-a stabilit cd complexitatea acestor algoritmi

depinde esenlial de ordinul recurenlei liniare omogene, ceea ce a condus la necesitatea reducerii

acestui ordin. De aceea, au fost aplicali algoritmii de cbutare textuald Knuth-Morris-Pratt qi Aho-

Corasick.

imbundtdlir ea rearizatti a fost esenliala gi a deschis oportunitafl pentru aplicarea metodelor

matematice elaborate la solulionarea unor clase mai largi de probleme stocastice. Algoritmii

efrcientizali ob{inufi au fost extingi cu uqurin{d la studierea duratei jocurilor cu secven{e finale de

stdri. in cazul acestor variante de joc a fost oblinut, de asemenea, un ordin de recuren{a liniard

omogena semnificativ redus, ceea ce u ,oidu, implicit la diminuarea comprexitdlii algoritmilor de

car acterizare prob ab i I i s ticd a duratei j o cului'

o abordare similard a fost aplicatd ;i in cazul modelelor Markov ascunse cu secvenle finale de stSri

observabile. S-a demonstrat cd timpul de evolulie al acestor modele stocastice urmeaz6, de asemenea,

o repartilie recurent liniard omogend. Aplicarea algoritmilor Knuth-Morris-Pratt qi Aho{orasick a
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pennis reducerea ordinului de recurenld de la o formd exponenliald la una polinomiald, ceea ce a

condus la oblinerea unei complexitdli polinomiale a algoritmilor de caracter\zare probabilistica.

Aceeagi strategie de optimizare a fost aplicatd ;i in cazul modelelor Markov ierarhice cu stdri ascunse

qi secvenfe finale de stdri observabile. S-a demonstrat cd timpul de evolufie al acestor modele

stocastice are, de asemenea, o repartilie recurent liniard omogend. Analiza temporald a evolu{iei

acestor modele ierarhice a fost posibild datorit[ strategiei de reducere a acestora la modele Markov

ascunse cu secvenle finale de stdri observabile, prin eliminarea nivelurilor intermediare qi

recalcularea probabilitdlilor de emisie.

Dr. hab. Alexander Kolesnik a cercetat o clasd de procese dinamice continue cu stdri discrete, numite

procese de difuziune (sau procese telegraf), care au aplica{ii largi in studierea problemelor aplicative

din domeniile ecologiei, economiei, frzicii etc. Pentru aceste procese stocastice, A. Kolesnik a

oblinut noi expresii analitice pentru determinarea func{iilor integrale gi diferenliale de repartifie ale

proceselor de difuziune in spafii euclidiene multidimensionale. in anul 2025, A. Kolesnik a pregdtit,

de asemenea, un articol pentru o enciclopedie intemaiionald in domeniul statisticii matematice,

editata de Springer. in anul 2024, A. Kolesnik a oblinut bursa de excelenld pentru cercetdrile

efectuate in aceastl direclie, iar in anul curent continud studiile asupra acestei tematici, obfindnd noi

rezultate referitoare la proprietdlile de bazd ale funcfiilor integrale qi diferenliale pentru procesele de

difuziune.

O direclie importantd a cercetdrilor desfrqurate in anul2025 in cadrul tematicii subprogramului o

constituie analizamodelelor mecanicii mediilor continue (mecanicii gazelor), realizatd de dr. Grigore

Secrieru. Modelul de bazd cercetat se referd la interacfiunea diferitor fenomene ale formdrii fluxului

de gazin mediile continue, care pot fi studiate cu ajutorul sistemului de ecuafii Navier-Stokes. S-a

demonstrat cd acest sistem de ecuafii diferenfiale modeleazd cu succes legile universale de

conservare a masei, impulsului qi energiei in cazul formdrii fluxului de gaz in mediile continue. in

baza ansantblului ecuafiilor Navier-stokes ;i a ecualiei conductivitdfii termice a fost elaborat un

model matematic liniarizat pentru analiza dinamicii curgerilor de gaz vdscos termoconductiv, in

cazul reflect[rii de la un perete impenetrabil a unei unde de goc incidente de intensitate moderatd,

avdnd temperaturi iniliale diferite ale peretelui gi mediului gazos.

Dr. Capcelea Titu a cercetat problema aproiimdrii numerice a solufiilor discontinue ale ecualiilor

integrale singulare de tip Cauchy, cu coeficien{i qi termen liber func{ii H<ilder pe porfiuni, avdnd un

numdr finit de puncte de discontinuitate de spela intdi. A fost propusd o metodd de coloca{iebazatd

pe aproximarea soluliei printr-o combinalie liniard finitd de funclii B-spline qi funclii treaptd



Heaviside. A fost demonstratd convergenla metodei in norma spaliilor de funclii H.lder pe porfiuni

qi au fost obfinute estimalii pentru rata de convergen!6'

cercetdtorii dr. Ludmila Novac qi c6lin Jurcanu au efectuat cercetari asupra problemelor de

determinare a strategiilor optime ale jucStorilor pentru jocurile informafionale extinse qi jocurile

bimatriciale in strategii mixte, pentru care avob{inut condiliile de existen{d a echilibrului Nash qi au

elaborat algoritmi de determinare a strategiilor optime mixte are juc'torilor. Rezultatele cercetdrilor

in aceastd direcfie, precum ;i informaliile despre experimentele de calcur au fost prezentate la

conferinla qtiinlifica anuala a USM. Doctoranzii Elena cuznelov qi cdlin Jurcanu au lucrat asupra

finisarii tezelor de doctorat. Tinerii cercetatori cristian cemirtan, Dan Lefter gi Elena cuznelov au

rearizatexperimente de calcul pentru algoritmii elaborali qi au analizat complexitatea de calcul a

acestora.

La tematica subprogramului, in anul2025' au fost publicate:

- Articole in reviste qtiinfif,rce - 2;

- Articole in culegeri gtiinlifice nalionale/internafionale _ 4;

- Articole in lucrdrile conferinlelor qtiinlifice - 3;

- Teze ale conferinlelor gtiinlifrce -20'

5. Impactul ;tiinfific, social qi/sau economic al rezultatelor ;tiin(ifice ob{inute

Rezultatele cercetdrilor au un impact qtiinfific, tehnologic gi socioeconomic ridicat, deoarece

problemele anarizate reprezinta o generalizare a probremelor clasice existente' iar metodele noi

propuse qi algoritmii elaborali permit solulionarea unei clase largi de probleme aplicative' Impactul

qtiinlific al cercet6rilor este suslinut de numeroase publicalii in edifii internalionale de prestigiu 9i in

reviste na{ionale, obfinute de cercetdtorii acestui subprogram' cercetdrile efectuate vor contribui' de

asemenea, in mod esenJial la pregdtirea tinerilor in domeniul modelarii, matematicii aplicate,

calculului performant qi ra dezvort area aprlcaliilor pentru diverse sectoare ale economiei nalionale'

6. Diseminarea rezultatelor ob{inute in subprogram in formi de publica{ii

S-au publicat opt articole ;tiinfifice, dintre care doud in reviste din bazele de date web of Science 9i

scopus, dou6 in culegeri de lucrari ;tiinfifice editate peste hotare, un articol in culegere de lucrari

qtiinlifice editate in Republica Moldova (preprint) ;i trei articole in lucrdrile conferin{elor qtiinlifice

nalionale cu participare internalional[ din Republica Moldova. Lista acestor publica{ii sunt reflectate

in Anexa nr.2.



7. Diseminarea rezultatelor oblinute in subprogram in formi de prezentiri la foruri

qtiinlifice

S_au publicat cinci teze la conferinlele gtiinlifice internafionale (peste hotare) qi cincisprezece in

lucr'rile ,conferin{elor gtiinlifice nalionale cu participare internalionald din Republica Moldova'

Aceste publicalii au fost raportate de colabodratorii subprogramului la conferinJele respective gi sunt

ptezentate in Anexa nr.2.

g. promovarea rezultatelor cercetirilor obfinute in subprogram in mass-media: (opfional)

Prezentdrila Emisiuni radio / TV de popularizare a gtiinlei - nu sunt'

g. Colaborare la nivel nalional;i interna{ional

cercetStorii Maria capcelea, Titu capcelea, Ludmila Novac, c6lin Jurcanu qi Elena cuznelov

lin cursuri op{ionale la Facultatea de Matematicd qi Informaticd a USM'

prof. Dmitrii Lozovanu efectueaza cercetdri qtiinlifice cu prof. Stefan pickl de la Universitatea din

Munchen (Germania) gi cu prof. Alexander Zelikovsky de la universitatea de stat din Atlanta

(suA).
l0 .Tezededoctorat /postdoctoratsus l inuteEiconf i rmate inanul2025demembr i iechipei

subprogramului - Nu sunt'

11. Dificultiti in realizarea subprogramului

umane etc.) - Nu sunt.

(financiare, organizatorice, legate de resursele

12. Concluzii

planul carendaristic de cercetare in cadrul subprogramului pentru anul2025 a fost indeplinit complet

in termenele stabilite. Au fost eraborate qi anarizatenoi modere matematice decizionale care extind

problemele clasice de optimizare qi control. De asemenea, au fost elaborate gi fundamentate teoretic

noi metode analitice gi algoritmi numerici pentru solulionarea problemelor stocastice dinamice

decizionale. Au fost cercetate variantele multicriteriale qi de joc necooperatist ale problemelor clasice

de control qi a fost demonstratd existenla echilibrului stafionar pentru jocurile pozilionale stocastice'

Totodata, au fost propuse noi aborddri pentru cercetarea problemelor din mecanica gazelor'

Coordonatorul subProgramului

de cercetare Maria Capcelea
(numele, prenumele)

'ffi--z-,2a

Data:. ,/2" a-/-'16

(semnitura)



Anexa 1

Rezumatut activit5fii qi a rezultatelor ob{inute in subprogram in anul 2025

Me r l,
(denumire a subPro gramului)

CoOut subProgramului 01 1302

Rezumatul in limba romini:

Rezultatele cercet[rilor oblinute in cadrul acestui subprogram se referd unei noi clase de

probleme dinamice decizionale ce extind gi generalizeazd problemele clasice de control optimal

discret qi procesele Markov decizionale discrete cu recompensa' Noile probleme dinamice

decizionale reprezintd variantele multicriteriale 9i de joc necooperatist pentru problemele

dinamice men{ionate pe intervale finite qi infinite detimp. o astfel de generalizareqi abordare

ale problemelor dinamice de control este necesardin cazulcand sistemul dinamic este dirijat de

mai multe persoane. Pentru formularea qi cercetarea acestor probleme in form6 mai generald s-au

aplicat conceptele modeleror multicriteriale qi teoriei jocurilor in care solu{iile problemelor se

considera in sensurile pareto, Nash qi Stachelberg. Rezultatele gtiinjifice oblinute pentru

modelele noi de probleme reprezintdcondiliile de existenfd a soluliilor problemelor in sensurile

menfionate care au fost formulate 9i strict demonstrate. Tnbaza demonstraliilor constructive a

acestor condilii de existenld solu{iilor probremelor s-au elaborat qi teoretic s-au argumentat noi

metode qi algoritmi numerici de aflare a soluliilor problemelor in sensurile menJionate. s-au

elaborat qi teoretic s-au argumentat algoritmi de aflare a soluliilor pareto pentru problema

multicriteriald de control gi de aflare a echilibrului Nash qi Stackelberg pentru diverse clase

jocuri stocastice dinamice, in special, pentru jocurile stocastice pozilionale 9i pentru jocurile

ierarhice. Metodele si algoritmii numerici noi elaborafi au fost estimali din punct de vedere a

complexitalii de calcul. Rezultate eseniiale noi s-au oblinut de asemenea pentru procesele de

difuzie (procese de tip telegraf); s-au gasite noi expresii analitice a funcliilor integrale ;i

diferenliale de distribulie in spaliile murtidimensionale Euclid qi a diverselor caracteristici

probabilistice pentru astfel de procese. Rezultate importante au fost oblinute in studierea

evoluliei proceselor Markov cu secvenle finale de stlri' pentru care de asemenea au fost obtinute

caracteristicile probabilistice debazd,.Noialgoritmi numerici bazali pe metodele programarii

lineare, bilineare gi programdrii dinamice au fost elabora{i pentru solulionarea problemelor de

amplasare, optimizare pe relele qi pentru problemele mecanicii mediilor continue a mecanicii

gazelor.Rezultatele cercetdrilor a fost publicate in reviste prestigioase qi raportate la manifestari

si qtiinlifice nalionale qi interna{ionale'
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Rezumatul in limba englezi:

The research results obtained within this subprogram are addressed to a new class of dynamic

decision problems that extend and generalize the classical discrete optimal control problems and

discrete Markov decision processes with reward. The new dynamic decision problems represent

the multi-criteria and non-cooperative game variants for the mentioned dynamic decision

problems with finite and infinite time horizon. Such a generclization and the approach to

dynamic control problems is necessary when the dynamic system is controlled by several

persons. For the formulation and investigations these problems in a more general form the

concepts of multi-criteria models and game theory concepts were applied in which the solutions

has been considered in the senses of Pareto, Nash and stackelberg' The scientific results

obtained for the new problems represent the conditions of the existence of the solutions in the

mentioned senses that have been formulated and strictly proved' Based on the constructive

proves of these conditions of existence of the solutions of the problems new methods and

numerical algorithms for finding the solutions were elaborated and theoretically grounded.

Algorithms for finding pareto solutions for the multi-criteria control problem and for finding

Nash and Stackelberg equilibrium of various classes of dynamic stochastic games, in particular'

for positional stochastic games and for hierarchical games, were elaborated and theoretically

g rounded .Thenewe labo ra tednumer i ca lme thodsanda lgo r i t hmswerees t ima ted f rom

computational complexity of view. Essential new results were also obtained for diffusion

processes (telegraph processes); new analytical expressions of integral and differential

distribution functions in multidimensional Euclidean spaces and of various probabilistic

characteristics for such processes were found. Important resurts were obtained in studying the

evolution of Markov processes with final state sequences, for which the basic probabilistic

characteristics were also obtained. New numerical algorithms based on linear, bilinear and

dynamic programming methods new numerical algorithms have been developed for solving

allocation problems, network optimization problems and continuum mechanics, especially, gas

mechanics problems. The research results have been published in prestigious journals and

reported at national and intemational scientific events'

Coordonatorul subPro gamului

de cercetare Maria Capcelea

@
v/-29

Data: /e. P./ A(
(semndtura)

7 l



Anexa nr. 2

Lista lucrflrilor gtiin(ifice, qtiin{ifico-metodice qi didactice

publicate in anul 2025in cadrul subprogramului de cercetare

de soluti dinami

codursubprogramurui0l1302 

(denumireasubprogramului)

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul gtiinlific/senatul organiz{iei din domeniile

cercetdrii qi inovlrii)

1. l.monografii intemalionale

Nu sunt

1.2. monografii na{ionale

Nu sunt

2. Capitole in monografii na{ionale/interna{ionale

Nu sunt

3. Editor de culegere de articole, materiale ale conferinfelor na{ionale;i interna{ionale

Nu sunt

4. Articole in reviste qtiin{ifice

LOZOVANU, D. Pure and mixed stationary equilibria for dynamic positional games on

graphs. ln: Buletinul Academiei de $tiinle a Republicii Moldova. Matematica. N1(107)' 2025,

94 -106. Citescore :0,5; SJR:0, 151. DOI: https://doi.org/10.56415/basm.v2025.i1.p94

LAZARI, A. Temporal analysis of hidden and standard Markov processes with final sequence

of states. ln: Buletinul Academiei de $tiinle a Republicii Moldova. Matematica. N2-n3 (108'

109),2025,32-48. Citescore = 0,5i SJR:0, 151.

4.2. in alte reviste din strdindtate recunoscute

l. LOZOVANU, D. Polynomial algorithm for the disjoint bilinear programming problem

with acute-angled polytope for A disjoint subset. Preprint international, arXiv.

http.l I arxiv.orgl abs12502.08286 (50 pages )

4.3. in reviste din Reeistrul National al revistelor de profil. cu indicarea categoriei

Nu sunt

1 .

2.
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5. Articole in culegeri ;tiin{ifice nafionale/interna{ionale

2.1. culegeri de lucrdri $tiintifice editate peste hotare

l. KOLESNIK, A. Stochastic models of finite-velocity transport processes. In: International

Enciclopedia of Statistical Science. Springer 2025, 2682-2687.

https: I llink.springer.coml rw el l0.l 007 I 97 8-3 -662-693 59 -9 _65 6

2. SECRIERU, G. Analysis the development of one-dimensional flows of real gas at large

Strouhal numbers. lnl. Proceedings of the llth International scientific and practical

conference.8 - 10 September, 2025. SSPG Publish. Stockholm, Sweden, 6l-66.ISBN 978-

9I87224-03-4. https://sci-conf com.ua/xi-mizhnarodna-naukovo-praktichna-l@nferentsiya-

.future-q/:science-innovations-and-perspectives-8- l0-09-2025-stokgolm-shvetsilta-arhiv/

2.2. culegeri de lucrdri $tiintifice editate in Republica Moldova

Nu sunt

6. Articole in lucririle conferin{elor ;tiin{ifice

6.1. in lucrdrile conferintelor $tiintifice internationale (peste hotare)

Nu sunt

6.2. in lucrdrile conferintelor stiinfifice internafionale din Republica Moldova
Nu sunt

6.3. in lucrdrile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald din Republica

Moldova

l. CAPCELEA, M., CAPCELEA, T. B-spline collocation method for Fredholm integral

equations with discontinuous righfhand side. Coleclia de lucrdri ale conferinlei Stiinlifice

nalionale cu participare internalionald ,Jntegrare prin cercetare Si inovare", dedicatd, Zilei

Internalionale a $tiinlei pentru Pace gi Dezvoltare, 6-7 noiembrie 2025, $tiinle exacte qi ale

naturii, USM, 6 p.

2. LEFTER, D., CAPCELEA, M. Prognozarea admiterii universitarebazatl pe modele statistice

qi inteligen{d artificiald,. Coleclia de lucrdri ale conferinyei Stiinlifice nalionale cu participare

internalionald ,,Integrare prin cercetare Si inovare", dedicatd, Zilei Intemafionale a $tiinlei
pentru Pace qi Dezvoltare, 6-7 noiembrie 2025 $tiinte exacte gi ale naturii, USM, 6 p.

3. NOVAC, L. Enhancing business processes through SALESFORCE integration with other

systems. Coleclia de lucrdri ale conferinlei ;tiinlifice nalionale cu participare internalionald
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Nu sunt

"rntegrare prin cercetare si inovare", dedicat|tZileilntema{ionale a $tiinfei pentru pace siDezvortare , 6-7 noiembrie 2025, $tiinfe exacte qi are naturii, uSM, 5 p.

7. Teze ale conferinfelor qtiinfifice

7 . 1 .

LAZART' A' Total alert time of the stochastic systems with murtipre finar sequences of

::::::;.,:,^ 7:::: :{ 
ol:,::":: rhe 32nd rnternationar conference on Appried and

l .

lPPuc(r anQ

}::fl- ylth.ematics.(cArM 202s), September t8 - 2r,2u2s,Bucharest, Romdnia, s0_8rl

LAZART' A' Temporal analysis of hierarchical hidden Markov model with final sequences of

:Y:r' ":::,: yvrr-a conferinfd Anuars a societdfii de Jtiinfe Matematice dinsur.luug qln

:":l::" ":,::,*Ttlo * 
uu,ureqti, 24_2s octombrie, 202s, pp. r.

n
2. LOZOVANU, D. Nash equilibria for stochastic positional games with average andLveraB,g ano

::::::."1":"1r:L 11' : ", :^* :b 
s tra c ts. rhe 32nd rnternationar conference on Appried, uu ^PPrrgq

;;lJlt*.ial 
Mathematics (cArM 202s), September rB - 21, 2v2s,Bucharest, Rom6ni482-83.

2
3 . cuzNETov' E' SARBU' P' on a prolongation of quasigroups using two transversars . rn: e-

::::":: ::,,::::, ln_. 
,r"o rnternarionar conference on Appried and rndusrriarrve urr apptted and rMathematics (cAIM 2}25),September rg -2r,2L25,Bucharest, 

Rom6nia, gr _gsi.

:iff::J-,jlliELEA: 
r' B-spline collocation method ror sorving singurar integrarsrqr urtgBl all

:::::::t,l.ol:""*ise 
conrinuous coefficients. rn: Abstracts of the r,th rnternationat

Chigindu,

/t,Yf nuuonql

iT::,:r, 
,,Mqthemat,:..* rT: Research and Education, (MTTRE_202'), tune zA _ zgt,

Republic of Moldova, 2025, 54-s6.

LEFTER' D', URSACHI, v., CCAPCELEA, M. predictive u*tyri, of university enrormenttrends using statistical modeling and AI techniques. In: Abstracts of the l0th International

2.

74



Conference ,,Mathematics & IT:
Chiqindu, Republic

and Education, (MITRE_2025), June
Research

of
26 - 29,

92-93..

3 . NOVAC, L.
,Conference

Chigindu,

Moldova, 2025,

Statistical methods used in insurance. rn: Abstracts of the l0th Internationar
"Mathematics & IT: Research and Education, (MrrRE-2025), June 26 _ 29,

Republic of Moldova, 2025, 126_127.

4. NOVAC, L. valuation of option contracts: the discrete case. rn: Abstracts of the l0th
International conference ,,Mqtrtematics & IT: Research and Education,, (MITRE -2025)1,
June 26 29, Chigindu, Republic of Moldova, 2025, 64_65.

5. CUZNETOV, E. On a new quasigroup prolongation
Abstracts of the lhth International Conference
Education', (MfTRE-2O25), June 26 _ 29, Chiqindu,

and its recursive differentiability. In:

,,Mathematics & IT: Research and
Republic of Moldova, 2025, l5_16.

6' CEMIRTAN' c' Internationalising Programming Languages using Regular Expression. In:
Abstracts of the |hth Internationar conference ,,Mathemqtics & IT:

7 ' IIANCU' B'' TURCANU, CALIN' Informational extensions in mixed-strategy matrix games.
rn: Abstracts of the |hth International conference ,,Matltematics & IT: Research and
Education" (MITRE-2025), June 26 - 29, chigindu, Repubric of Moldov a, 2025, 56_57.

Education" (MITRE-2025), June 26 - 29, chiqindu, Repubric of Mordova.

Research and

2025, 79-90.

pollution from a stationary source. In:

,,Mathematics & IT: Research and
Republic of Moldova, 2025, pp. 5g.

8. KOLESNIK, A. A stochastic model of surface soil
Abstracts of the lhth International Conference
Education" (MITRE-2025), June 26 _ 29, Chigindu,

9. LAZARI' A' Hidden markov models with final sequences of observable states. ln: Abstracts
of the l1th International conferenee ,,Matltematics & IT: Research and Education,
(MITRE-2025), June 26 29, chiqindu, Republic of Mordova, 202s, 59_60.

l0' LozovANU' D' stationary equilibria for dynamic positionar games on graphs. rn: Abstracts
of the 10th International conference ,,Mathematics & IT: Researclt and Education,
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(MITRE-2025), June 26 29, chigindu, Republic of Moldova, 2025, 60-61.

11' SECRIERU, G' Modeling the formation of one-dimensional flows of a real gas at large
strouhal numbers' rn Abstracts of the lhth International conference ,,Mathematics & IT:
'Research and Education" (MrrRE-2025), June 26 - 29, chiqindu, Repubric of Moldova.
2025, 66-67 . httos://mitre- usm rnd | <it a< l,t ofr r,r+./rrr^^ t a L -L.-- --

12. STRATILA,D', A computational comparison of mixed-integer formulations for concave
piecewise-linear functions. In: Abstracts of the Ihth Internotional conference ,,Mathematics
& IT: Research ond Education" (MrrRE-2025), June 26 - 29, chiqindu, Repubric of
Moldova, 2025, 7l-72.

13' cuzNETov, E', SARBU, P. on recursive differentiability of quasigroups prolongations. In:
Book of Abstracts' conference Quasigroups and Related Systems (ConfeRS 2025), July 2 -
4,2025, Chigindu, Republica Moldova, 9 _ 10.

14' CEMARTAN, c. An Apriori-Based Recommendation System for Grocery Store. In:
Proceedings of workshop on Intelligent Information systems TIIS2025. october 16-lg.
2025, Chisinau, 93-l 03.

15' cuzNETov, E', SARBU, P. Prolongation and recursive differentiability of quasigroups.
Abstract al conferinfei ;tiinfifice na{ionale cu participare internafionald ..$tiin{ele naturii in
dialogul generafiilor-2025'(edifia a vIII-a), l8-19 septembrie 2025,in chiqindu, Republica
Moldova, p.262.

Z.+. * tur.a.it. 
"onf".it

Nu sunt

8' AIte lucriri ;tiin{ifice (recomandate spre editare de o institufie acreditatd ?n domeniu)
8.l.cdrti (cu caracter informativ

Nu sunt

8.2. enciclopedii. diclionare

Nu sunt

7.3.

Nu sunt
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9. Brevete de inven{ii qi alte obiecte de proprietate intelectuali

9.1. eliberate de cdtre oficii de peste hotare de proteclie aproprietdtii intelectuale (cu
indicarea oficiului)

Nu sunt
9.2. eliberate de Agentia de Stat pentru Proprietatea lntelectuali' 

Nu sunt
10. Lucriri qtiin{ifico-metodice Ei didactice

10.1. manuale pentru ?nvdtdmdntul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

Nu sunt

10.2. manuale pentru invdtdm6ntul universitar (aprobate de consiliul stiinfific /senatul
institutiei)

Nu sunt

10.3. alte lucrdri $tiintifico-metodice $i didactice

Nu sunt

Coordonatorul subprogramului
de cercetare Maria Capcelea 7-e-

(numele, prenumele) (semndtura)

Data:K- €Z Ag
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Anexa nr. 3

Componenfa echipei de cercetare

Codul subprogramului 011302

Echipa subprogramului pentru 2025

Nr Nume, prenume Anul
nasterii

Titlul
stiintific

Func{ia Norma de
munci

Data
ansaiirii

Dila
eliberlrii*

I Be! Ion r974 Dr. Cerc.qtinfific
superior

0.5 02.01.202s31.t2.202s

2. Capcelea Maria r978 Dr. Cerc.gtinlific
superior

0.5 02.01.20253r.12.2025

3 . Capcelea Titu 1980 Dr. Cerc.qtinlific
superior

0.5 02.01.20253r.12.2025

4. Ceban Silvia 1970 Inginer 1 .0 02.0t.202531.12.2025
5. Cemirtan Cristian 2002 Cerc. gtiinlific

stagiar
0.5 02.01.20253t.12.2025

6. Cuznelov Elena r995 Dr. Cerc. gti nfific 0.5 02.01.202s3r.12.2025
7. Dolehi Vladimir 1985 Dr. Cerc. gtiinlific

superior
0.5 02.0t.202s31.12.202s

8. Kolesnik Alexander 1957 Dr.hab. Cerc.;tiin!ific
principal

0.5 02.0t.2025 31.t2.2025

9. Lazari Alexandru 1985 Dr. Cerc. qtiinlif,rc
superior

0.5 02.01.202s31.r2.202s

1C Lefter Dan 2001 Cerc. ;tiinlific
stagiar

0.5 02.07.202s31.12.2025

l 1 Lozovanu Dmitrii 1948 Dr.hab $ef laborator 1 .0 02.0r.20253r.12.2025
12 Novac-Digori

Ludmila
1978 Dr. Cerc. ;tiinfific

superior
0.5 02.0r.20253r.12.2025

l 3 Secrieru Grigore t942 Dr. Cerc. ;t.
coordonator

0.5 02.0t.20253r.12.202s

t4 Strdtila Dan 1981 Dr. Cerc. qtiinlific
superior

1 .0 02.0r.202sP?nd la
concurs

15 lurcanu Cdlin t984 Cerc. qtiinlific 0.5 02.01.2025 3t.12.2025

Ponderea tinerilor din numdrul total al executorilor - 2l%

Directorul unitdlii de cercetare

Coordonatorul subprogramului
de cercetare

.Y /z/ ^-'/t /r,42 nr, 2h n g
- - (numele, prenumele)

Maria Cancelea

(semndtura)

#:*
(semndtura)

Data: y'/ aZ -qd
(numele, prenumele)
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